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ВВЕДЕНИЕ

Разработка терминологических словарей по лексике классификационных систем научно-технической информации проводится в ВИНИТИ РАН в соответствии с соглашением с Министерством образования и науки Российской Федерации о реализации проекта «Сопоставление ГРНТИ с другими классификационными системами с целью совершенствования системы тематической кодификации НИР, НИОКР гражданского назначения. Формирование системы соответствий между различными классификаторами в сфере научно-технической информации» (Уникальный идентификатор научно-исследовательской работы RFMEFI60114X0001). Обзор проблем, решаемых в данном проекте, представлен в докладе академика Ю. М. Арского с соавторами
. Одним из результатов работы по проекту является разработка комплекса научных терминологических словарей, дающих определения терминов классификационных систем по всем отраслям знания в сфере научно-технической информации. Настоящий словарь «ГРНТИ 41 Астронимия» является членом данного комплекса.
Каждый из словарей соответствует по тематике одному из разделов ГРНТИ (в данном случае – разделу 41 Астрономия) и включает терминологию подчинённых рубрик второго уровня ГРНТИ и сопоставленных рубрик других классификационных систем. Все эти рубрики указаны ниже в соответствующих разделах преамбулы словаря.

Для каждой сопоставляемой классификации перечислены рубрики, тематически соответствующие полностью или частично данной рубрике ГРНТИ. Выявлены четыре степени соответствия, которые обозначены согласно следующей таблице 1.

Таблица 1 – Обозначения видов смысловой связи сопоставленных рубрик
	Символ связи
	Наименование связи
	Описание смысловой связи рубрик

	1
	2
	3

	=
	Эквивалентность
(Экв.)
	Тематика рубрик совпадает. Документ, отнесённый к одной рубрике, входит также в тематику другой.

	<
	Вышестоящая рубрика (Выше)
	Сопоставленная рубрика имеет более высокую степень общности, чем рубрика ГРНТИ. Документ из рубрики ГРНТИ также входит в тематику сопоставленной рубрики, которая содержит также документы по иным темам.

	>
	Нижестоящая рубрика (Ниже)
	Сопоставленная рубрика имеет более низкую степень общности, чем рубрика ГРНТИ. Документ из сопоставленной рубрики также входит в тематику данной рубрики ГРНТИ, которая однако содержит и документы по другим темам.

	><
	Ассоциация (Асс.)
	Тематика рубрик пересекается в существенной части. Многие документы, отнесённые к каждой из рубрик, входят также в тематику другой рубрики.


В целом совокупность словарей определяет основные понятия, описывающие содержание научных работ по 13 системам классификации – Государственный рубрикатор научно-технической информации (ГРНТИ), Универсальная десятичная классификация (УДК), Библиотечно-библиографическая классификация (ББК), Международная патентная классификация (МПК), Общероссийский классификатор специальностей высшей научной квалификации (ОКСВНК, Номенклатура ВАК), рубрикаторы Организации экономического сотрудничества и развития Юнеско (ОЭСР), Федерального агентства научных организаций России (ФАНО), Российского фонда фундаментальных исследований (РФФИ), Российского научного фонда (РНФ), Российского гуманитарного научного фонда (РГНФ), библиометрических систем «Российский индекс научного цитирования» (РИНЦ), “Web of Science” (WoS) и “Scopus”. Методика построения словарей разработана ВИНИТИ, утверждена Минобрнауки РФ и описана в научных публикациях
.
Общее число терминов в словаре – 167. Из них 143 терминов помечены кодами рубрик ГРНТИ, для которых они служат важными ключевыми словами при индексировании документов в базах данных ВИНИТИ и БЕН РАН. Для облегчения обзора список терминов с указанием страниц словаря приведён перед текстом определений. При реализации словаря в формате MS Word этот список содержит прямые гиперссылки к соответствующим терминологическим статьям. Каждый термин в словаре представлен словарной статьёй, которая состоит из заголовка (определяемый термин), описаний понятия и ссылок на источники. Описание понятия представляет собой выдержку из текста авторитетного энциклопедического источника. В одной словарной статье может быть одно описание или несколько, которые выбраны составителями так, чтобы они достаточно полно и кратко определяли основное содержание заглавного термина. В словаре использованы главным образом источники, доступные в Интернете, к которым даны ссылки на соответствующие сайты. Всего в словаре имеется 191 ссылка на источники.
Справочный аппарат словаря включает также перечень рубрик классификационных систем, лексика которых вошла в словарь. Рубрики международных классификаций ОСЭР, Web of Science и Scopus даны на английском языке. Перевод терминов из англоязычных классификаций для включения в словарь выполнен составителями.
Основные рубрики ГРНТИ
41 Астрономия
41.01 Общие вопросы астрономии
41.03 Теоретическая астрономия. Небесная механика
41.15 Астрометрия
41.17 Астрофизика
41.19 Солнечная система
41.21 Солнце
41.23 Звёзды

41.25 Туманности

41.27 Звёздные системы

41.29 Космология
41.51 Обсерватории. Инструменты, приборы и методы астрономических наблюдений
Сопоставленные рубрики других классификаций
УДК 
Выше: 52 Астрономия. Астрофизика. Исследование космического пространства. Геодезия

Ниже: 520 Инструменты, приборы и методы астрономических наблюдений, измерений и анализа


521 Теоретическая астрономия. Небесная механика


523 Солнечная система


524 Звёзды и звёздные системы. Вселенная


527 Мореходная и авиационная астрономия. Навигация

ББК
Экв.:
 22.6 Астрономия
ОЭСР

Выше: 1.3 Physical sciences 

 Atomic, molecular and chemical physics (physics of atoms and molecules including collision, interaction with radiation; magnetic resonances; Moessbauer effect); Condensed matter physics (including formerly solid state physics, superconductivity); Particles and fields physics; Nuclear physics; Fluids and plasma physics (including surface physics); Optics (including laser optics and quantum optics), Acoustics; Astronomy (including astrophysics, space science)
SCOPUS

Экв.:
 Astronomy, Astrophysics, Space Science
WoS

Экв.:
 Astronomy & Astrophysics
covers resources that focus on the science of the celestial bodies and their magnitudes, motions, and constitution. Topics include the properties of celestial bodies such as luminosity, size, mass, density, temperature, and chemical composition, as well as their origin and evolution. This category includes some resources on planetary science that focus on astrophysical aspects of planets. General resources on planetary science are placed in the GEOCHEMISTRY & GEOPHYSICS category.

ВАК

Экв.:
 01.03.00 
Астрономия 

РНФ

Экв.:
02-700 Астрономия
рффи
Экв.:
02-800 АСТРОНОМИЯ
ФАНО
Асс.:
 II. Трек космических технологий
МПК
Асс.:
 B64
Воздухоплавание; авиация; космонавтика

Указатель основных терминов 
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41метеоры *


41методы наблюдательной оптической астрофизики *
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48поиск сигналов от внеземных цивилизаций *
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49практическая астрономия *


50приборы для измерения времени *


50приборы и методы радиоастрономии *


50приёмная аппаратура гамма-излучения *


51приёмники гравитационных волн *


51приёмники инфракрасного излучения *


51приёмники рентгеновского излучения


51приёмники ультрафиолетового излучения *


52приложение общей теории относительности в астрономии *


52проблема Солнце – Земля *


52проекты SETI *


52происхождение Солнечной системы *


52происхождение элементов *


52протозвёзды *


52протопланетный диск *


53пульсары *


53пульсирующие переменные звёзды *


53радиотелескопы *


53рассеянный диск *


54релятивистская астрофизика *


54сверхновые звёзды *


54сейфертовские галактики *


54симбиотические звёзды *


55скопления и свехскопления галактик *


55служба Солнца *


56солнечная активность *


56солнечная корона *


57солнечная сейсмология *


57Солнечная система *


57солнечно – земные связи *


58солнечный ветер *


59Солнце *


59спектральные классы *


60спиральные галактики *


60спокойное Солнце *


60спутники планет *


61статистические исследования, диаграммы, зависимости звёздных характеристик *


61стационарные звёзды *


62строение и эволюция галактики *


62строение и эволюция звёзд *


64строение и происхождение Солнечной системы *


65сферическая астрономия *


66телескопы оптического диапазона *


66теоретическая астрономия *


66теория излучения и поглощения *


67тесные двойные звёзды *


67тёмная материя *


67туманности *


68фигура Земли *


68физические переменные звёзды *


69фотосфера Солнца *


69фундаментальная астрометрия *


69характеристики *


69хромосфера Солнца *


70хромосферы звёзд *


70центры активности на Солнце *


70цефеиды *


70цикличность солнечной активности *


70Чандрасекара предел *


70чёрная дыра *


71эволюция звёзд *


71экзопланета *


72электродинамика *


72элементарные частицы *


72эллиптические галактики *


72эруптивные переменные звёзды *


73эфемериды *


73ядерная астрофизика *





Определения основных терминов 
адаптивная оптика *

Адаптивная оптика - раздел оптики, занимающийся разработкой оптических систем с динамическим управлением формой волнового фронта для компенсации случайных возмущений и повышения предела разрешения наблюдательных приборов, степени концентрации излучения на приемнике или мишени и т. п. Адаптивная оптика начала интенсивно развиваться в 1950-е гг. в связи с задачей компенсации искажений фронта, вызванных атмосферной турбулентностью и накладывающих основное ограничение на разрешающую способность наземных телескопов. Позднее к этому добавились проблемы создания орбитальных телескопов и мощных лазерных излучателей, подверженных другим видам помех. @
Физическая энциклопедия astronet.ru›db/msg/1172230 \
Конструктивно адаптивная оптическая система обычно состоит из датчика, измеряющего искажения (датчик волнового фронта), корректора волнового фронта и системы управления, реализующей связь между датчиком и корректором @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/613186 (2015-11-05) \
41.51.21 _

аккреция *

Аккреция - (от лат. accretio - приращение, увеличение) - падение вещества на звезду (галактику или др. космич. тело) из окружающего пространства. Процессом, обратным А., является истечение вещества. А. на одиночные звёзды происходит в начале и конце их эволюции. В процессе формирования звезды сначала образуется небольшое гидростатически равновесное ядро с массой порядка 0,01 нач. массы облака, затем А. вещества из окружающей оболочки приводит к образованию звезды с массой много больше начальной. Стадия А. сменяется истечением, к-рое преобладает вплоть до конца жизни звезды и препятствует А. На конечных стадиях эволюции звезда превращается в белый карлик, нейтронную звезду либо чёрную дыру, А. на к-рые сопровождается разнообразными наблюдат. проявлениями. В тесных двойных звёздных системах, когда более массивная звезда переходит на стадию гиганта, она начинает интенсивно терять массу и за неск. тысяч лет масса компаньона может вырасти в неск. раз. Такая А. обычно наз. перетеканием. В тесной двойной системе А., как правило, мощнее, чем в случае одиночных звёзд. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/0053.html \
41.23.21 _

активные образования на солнце *

Активные образования на Солнце - активные области – области, в которых наблюдается изменение мощности магнитного поля Солнца и как следствие, усиленное движение газов, изменение характера этих движений. В этих областях возникают пятна, факелы, флоккулы, протуберанцы и т.п. Активные области излучают больше энергии, больше корпускул, ультрафиолетовых, рентгеновских лучей. В короне активные области связанны с проявлениями активности в нижележащих слоях солнечной атмосферы. В короне наблюдаются корональные конденсации и корональные дыры.
Солнечные факелы. В невозмущенных областях фотосферы имеется магнитное поле Солнца, напряженность которого около 1 эрстеда. В активных областях напряженность магнитного поля уменьшается. В таких областях образуются более яркие по сравнению с общим фоном образования, называемые солнечными факелами. Лучше всего факелы видны на лимбе солнечного диска, а ближе к центру не видны вообще. Солнечные факелы – относительно устойчивые образования, связанные с локальным уменьшением напряженности магнитного поля Солнца и вызванным этим усилением конвекции. Факелы, как правило, объединяются в факельные поля.
Солнечные пятна. В областях факелов с небольшим усилением магнитного поля могут возникать, так называемые солнечные пятна. У крупных пятен довольно сложная структура. Пятно состоит из центральной части - тени (ядра) и окружающей ее в большинстве случаев более светлой полутени, имеющую волокнистую структуру. Нередко встречаются и солнечные пятна без полутени. Все явления сопровождаются плавным увеличением напряженности магнитного поля, которое в центре крупных пятен достигает нескольких тысяч эрстед. Центральная часть пятна только кажется черной из-за большей яркости окружающей фотосферы. На самом деле в центре пятна яркость меньше яркости окружающей фотосферы всего лишь в 2 – 3 раза, а яркость полутени составляет примерно три четверти от яркости фотосферы. Обычно, пятна возникают группами и занимают небольшую по площади область, вытянутую вдоль экватора. Два пятна, как правило, появляются на западном и восточном краях активной области, где сильнее других развиваются. Эти пятна будут в группе главными. Их называют ведущим (головным или западным) и ведомым (хвостовым или восточным). К ним примыкают более мелкие пятна. Магнитные поля этих пятен имеют противоположенную полярность. Таково устройство наиболее распространенного типа групп пятен.
Спикулы – отдельные тонкие (диаметр около 1000 км) столбы светящейся плазмы в хромосфере, видимые при наблюдении Солнца в линиях водорода, гелия и некоторых других элементов, которые наблюдаются на лимбе или около него. Спикулы поднимаются из хромосферы в солнечную корону до высоты 6-10 тыс. км, их диаметр 200-2000км как правило порядка 1000 км в поперечнике и 10000 км в длину, они меняются очень быстро; время их жизни составляет от пяти до десяти минут, Поднимаясь из хромосферы со скоростью около 20 км/с; затем они падают обратно и затухают. На Солнце одновременно существуют сотни тысяч спикул. Распределение спикул на Солнце неравномерно - они концентрируются на границах ячеек супергрануляции.
Флоккулы. Хромосфера над пятнами и факелами увеличивает свою яркость, причем контраст между возмущенной и не возмущений хромосферой растет с высотой. Эти более яркие области хромосферы называются флоккулами. 

Хромосферные вспышки. В хромосфере, чаще всего в небольшой области между развивающимися пятнами, особенно вблизи границы раздела полярностей сильных магнитных полей, наблюдаются самые мощные и быстро развивающиеся проявления солнечной активности – хромосферные (солнечные) вспышки. Во время этих явлений яркость одного из флоккулов внезапно увеличивается во много раз во всех областях спектра. Затем в течении десятков минут свечение постепенно ослабевает. Внезапное увеличение свечения газов во вспышке так же объясняется увеличением плотности вещества. Однако в отличии от флоккула это увеличение происходит в сотни и даже тысячи раз. Внезапность процесса придает ему характер взрыва. Происходящее во время вспышки сжатие хромосферного вещества вызывается давлением магнитных полей, изменяющихся при развитии пятен. Поэтому вспышки сопровождаются увеличением потока космических лучей, образуются частицы (корпускулы) обладающие и меньшими скоростями, главным образом около 1 000 км/сек. Они образуют корпускулярные потоки (излучение).

Протуберанцы – активные образования, формирующиеся в хромосфере и наблюдаемые в короне в виде «фонтанов» дуг и т.п., представляющие собой облака раскаленного газа. Чаще всего это удлиненные плотные образования, расположенные почти перпендикулярно к поверхности Солнца. Поэтому в проекции на солнечный диск они выглядят как темные, изогнутые волокна. Это наиболее грандиозные образования в солнечной атмосфере их длина достигает сотен тысяч километров, хотя ширина не превышает 10000 км. Через протуберанцы происходит обмен вещества между хромосферой и короной. Возникновение, развитие и движение протуберанцев тесно связанно с эволюцией групп солнечных пятен. @ 

Википедия - http://www.astrolab.ru/cgi-bin/manager.cgi?id=0&num=996 (2015-11-05) \
41.21.19 _

активные ядра галактик *

Активные ядра галактик — ядра, в которых происходят процессы, сопровождающиеся выделением большого количества энергии, не объясняющиеся активностью находящихся в них отдельных звёзд и газово-пылевых комплексов. Наблюдаемые признаки активности ядра и формы выделения энергии могут быть различными. Наиболее часто встречающимися проявлениями активности являются: Выбросы струй газа или быстрых частиц из ядер. Высокая мощность радиоизлучения, связанного с выбросом высокоэнергетических электронов из ядра, излучающих в магнитном поле (синхротронный механизм излучения). Быстрое движение газа со скоростями в тысячу километров в секунду, которое приводит к сильному уширению линий излучения в спектре ядра вследствие эффекта Доплера. Излучение большой мощности в коротковолновых (оптической, ультрафиолетовой и рентгеновской) областях спектра, сконцентрированное в очень небольшой области размером менее светового года. Спектр его не похож на спектр абсолютно черного тела и имеет степенную форму. Излучение обычно имеет переменный характер без четко выраженного периода; характерное время заметного изменения светимости составляет от нескольких лет до нескольких дней или даже часов. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/97518 (2015-11-05) \
41.27.29 _

астероид *

Астероид — относительно небольшое небесное тело Солнечной системы, движущееся по орбите вокруг Солнца. Астероиды значительно уступают по массе и размерам планетам, имеют неправильную форму и не имеют атмосферы, хотя при этом и у них могут быть спутники. Главный параметр, по которому проводится классификация, — размер тела. Астероидами считаются тела с диаметром более 30 м, тела меньшего размера называют метеороидами. В 2006 году Международный астрономический союз отнeс большинство астероидов к малым телам Солнечной системы. В настоящий момент в Солнечной системе обнаружены сотни тысяч астероидов. По состоянию на 11 января 2015 г. в базе данных насчитывалось 670 474 объекта, из которых для 422 636 точно определены орбиты и им присвоен официальный номер, более 19 000 из них имели официально утверждённые наименования. Предполагается, что в Солнечной системе может находиться от 1,1 до 1,9 миллиона объектов, имеющих размеры более 1 км. Большинство известных на данный момент астероидов сосредоточено в пределах пояса астероидов, расположенного между орбитами Марса и Юпитера. @
Википедия – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1603 (2015-11-05) \
41.19.21 _

астероидная опасность *


Опасность астероидная - возможная угроза столкновения планеты Земля с твердым космическим телом (малой планетой) от 1 км и более. В качестве объекта особой опасности астероиды рассматриваются ввиду отсутствия надежных средств их раннего обнаружения, а также защиты. Степень опасности и последствий от падения астероида зависят от массы и конкретного места падения. Размер астероида - критерий уровня соответствующих катастрофических процессов на планете, включая ее мантию. При падении астероида на материковую поверхность Земли (как это происходило не раз), возможна активизация движений крупных блоков Земной коры и, как следствие, активизация вулканизма (с выбросом в атмосферу громадного количества газов и пыли) с катастрофическими землетрясениями, появлением волн цунами высотой многие сотни метров, затоплением прибрежных зон континентов и низко расположенных островов Мирового Океана, возникновением кратера ударного типа. При падении астероида в океаническую акваторию возможно образование цунами высотой более 1 км, способных неоднократно обогнуть поверхность Земного шара. Результатом могут быть понижение температуры воздуха и поверхности Земли, возникновение оледенения, разрушение инженерных объектов, частичное или полное уничтожение животного, растительного мира и человека. В истории Земли периодичность крупных астероидных катастроф со сменой растительного и животного мира определяется интервалом в 180-220 млн. лет (галактический цикл). Катастрофические столкновения Земли с астероидами диаметром 10-40 км происходили с интервалом 55-100 млн. лет. Вероятность падения астероидов более 1 км составляет 3 явления / 1 млн. лет. Наиболее вероятно столкновение Земли с астероидами, находящимися в зоне между Юпитером и Марсом, при сходе какого-либо небесного тела с орбиты и продвижении его к орбитам внутренних планет Солнечной системы. Вероятность столкновения с астероидами Галактического облака, к которому принадлежит Солнечная система, слабо предсказуема и весьма неопределенна. @

Словарь терминов МЧС, 2010 - http://dic.academic.ru/dic.nsf/emergency/1695/ (2015-11-05) \
41.19.21 _

астроклимат *

См. астрономический климат @

. \

астрометрические инструменты *


Астрономические инструменты и приборы - аппаратура для выполнения астрономических наблюдений и их обработки. А. и. и п. можно подразделить на наблюдательные инструменты (телескопы), светоприёмную и анализирующую аппаратуру, вспомогательные приборы для наблюдений, приборы времени, лабораторные приборы, вспомогательные счетно-решающие машины и демонстрационные приборы. Оптические телескопы служат для собирания света исследуемых небесных светил и построения их изображения. По оптическим схемам они делятся на зеркальные системы — Рефлекторы (или катоптрические системы), линзовые — Рефракторы (или диоптрические системы) и смешанные зеркально-линзовые (катодиоптрические) системы, к которым относятся Шмидта телескоп, Максутова телескоп и др. По назначению телескопы разделяются на: инструменты для выполнения широкого круга астрофизических исследований звёзд, туманностей, галактик, а также планет и Луны — в основном крупные рефлекторы, оснащенные кассетами, спектрографами, электрофотометрами; инструменты для одновременного фотографирования больших участков неба (размером до 30x30°) — широкоугольные телескопы Максутова или Шмидта, а также широкоугольные Астрографы типа фотографических рефракторов; астрометрические инструменты для высокоточных измерений координат небесных объектов и моментов времени прохождения их через меридиан; солнечные телескопы для изучения физических процессов, происходящих на Солнце; метеорные камеры, камеры для фотографирования искусственных спутников Земли, камеры для регистрации северных сияний и другие специальные телескопы. Астрономические исследования в диапазоне радиочастот ведутся с помощью радиотелескопов. Крупнейший в мире оптический телескоп середины 20 в. — 5-м рефлектор Маунт-Паломарской обсерватории (США). В 1968 в СССР на Сев. Кавказе начался монтаж рефлектора с зеркалом диаметром 6 м. Для определений координат небесных объектов и ведения службы времени используют меридианные круги, пассажные инструменты  вертикальные круги, Зенит-телескопы, призменные астролябии  и другие инструменты. В астрогеодезических экспедициях применяют переносные инструменты типа пассажного инструмента, зенит-телескопы, Теодолиты. Крупные солнечные телескопы, обычно устанавливаемые неподвижно, делятся на башенные телескопы  и горизонтальные телескопы, свет направляется в них одним (Сидеростат, Гелиостат) или двумя (Целостат) подвижными плоскими зеркалами. Для наблюдений солнечной короны, хромосферы, фотосферы применяют внезатменный Коронограф, хромосферные телескопы  и фотосферные телескопы.Быстро движущиеся по небу искусственные спутники Земли фотографируют с помощью спутниковых фотокамер, позволяющих с высокой точностью регистрировать моменты открывания и закрывания затвора. При наблюдениях используют вспомогательные приборы: окулярные микрометры — для измерения угловых расстояний, кассеты — для фотографирования, а также светоприёмную и анализирующую аппаратуру: Астроспектрографы (щелевые и бесщелевые, призменные, дифракционные и интерференционные) — для фотографирования спектров Солнца, звёзд, галактик, туманностей, а также объективные призмы, устанавливаемые перед объективом телескопа и позволяющие получить на одной фотопластинке спектры большого количества звёзд. Небольшие и средние астроспектрографы монтируют на телескопе так, чтобы щель спектрографа была в фокусе телескопа (в главном фокусе, фокусах Ньютона, Кассегрена или Несмита); большие спектрографы устанавливают стационарно в помещении фокуса куде. В большинстве случаев визуальные наблюдения глазом вытеснены наблюдениями с объективными светоприёмниками. В качестве последних применяют специальные высокочувствительные сорта фотопластинок, приборы для электрофотометрической регистрации излучения небесных светил с применением фотоумножителей и усилением света с помощью электронно-оптических преобразователей, практикуются телевизионные методы наблюдений, электронная фотография и использование светоприёмников инфракрасного излучения. В древности основным прибором времени служили солнечные часы, гномоны, а затем — стенные квадранты, с помощью которых определяли моменты пересечения Солнцем или звездой плоскости меридиана. В современной астрономии для этой цели применяют пассажные инструменты с фотоэлектрической регистрацией. Наиболее точным маятниковым прибором для хранения времени являются часы Шорта, часы Федченко. Однако в настоящее время их вытесняют кварцевые и молекулярные (или атомные) часы, для обработки фотоснимков, получаемых в результате наблюдений, применяют лабораторные приборы: координатно-измерительные машины (для измерения положения изображений небесных светил на фотоснимке), блинк-компараторы (для сравнения между собой двух фотоснимков одного и того же участка неба, полученных в разное время), Компараторы (для измерений длин волн спектральных линий на спектрограммах), Микрофотометры (для измерений распределения интенсивности в спектре на спектрограмме), звёздные микрофотометры (для определений яркости звёзд по фотографиям). Для вычислений, связанных с обработкой результатов наблюдений, применяют счётно-решающие машины. К демонстрационным приборам относятся теллурии модели Солнечной системы, и планетарии, позволяющие на внутренней поверхности сферического купола наглядно показывать астрономические явления. @

Большая советская энциклопедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/65728/ (2015-11-05) \
41.51.23 _

астрометрия *

Астрометрия (от Астро... и ...метрия - раздел астрономии, задачей которого является построение основной инерциальной системы координат для астрономических измерений (решается совместно с другими разделами астрономии — небесной механикой и звёздной астрономией) и определение точных положений и движений различных небесных объектов из наблюдений. Одна из задач А. — изучение вращения Земли, в том числе исследования движения полюсов (Служба широты) и неравномерности вращения (включающее и проблему исчисления времени — службу времени). Методами А. измеряют параллаксы и угловые диаметры небесных светил, размеры и расположение деталей на их поверхностях. Большое значение в А. имеют инструментально-методические вопросы: разработка всё более совершенных методов наблюдений и новых конструкций инструментов, детальные исследования инструментов и различных факторов, влияющих на точность измерений (термические градиенты, атмосферная рефракция и др.). К А. относят также сферическую астрономию, в которой рассматриваются математические методы изучения видимого расположения и движения небесных объектов, и практическую астрономию — учение о методах и инструментах для определения времени, географических координат и азимутов направлений на Земле. В 50—60-х гг. 20 в. в связи с прогрессом космических исследований в А. возникли новые задачи: определение координат быстро движущихся по небу объектов (искусственных спутников), астрометрические измерения с борта космических аппаратов, с поверхности Луны, ориентация искусственных спутников и космических зондов, ориентирование на Луне, на других планетах и т.п. Результатами астрометрических работ широко пользуются в других разделах астрономии — небесной механике, астрофизике, звёздной астрономии, а также в геодезии и геофизике. В задачу фундаментальной А. входит составление каталогов положений и собственных движений звёзд и определение значений астрономических постоянных. @

Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/65717/ (2015-11-05) \
41.15.02 _

астрометрическая оптика *

Оптические телескопы служат для собирания света исследуемых небесных светил и построения их изображения. По оптическим схемам они делятся на зеркальные системы — рефлекторы (или катоптрические системы), линзовые — рефракторы (или диоптрические системы) и смешанные зеркально-линзовые (катодиоптрические) системы, к которым относятся Шмидта телескоп, Максутова телескоп и др. По назначению телескопы разделяются на: инструменты для выполнения широкого круга астрофизических исследований звёзд, туманностей, галактик, а также планет и Луны — в основном крупные рефлекторы, оснащенные кассетами, спектрографами, электрофотометрами; инструменты для одновременного фотографирования больших участков неба (размером до 30x30°) — широкоугольные телескопы Максутова или Шмидта, а также широкоугольные астрографы типа фотографических рефракторов; астрометрические инструменты для высокоточных измерений координат небесных объектов и моментов времени прохождения их через меридиан; солнечные телескопы для изучения физических процессов, происходящих на Солнце; метеорные камеры, камеры для фотографирования искусственных спутников Земли, камеры для регистрации северных сияний и другие специальные телескопы. Для определений координат небесных объектов и ведения службы времени используют меридианные круги, пассажные инструменты, вертикальные круги, зенит-телескопы, призменные астролябии и другие инструменты. Крупные солнечные телескопы, обычно устанавливаемые неподвижно, делятся на башенные телескопы и горизонтальные телескопы, свет направляется в них одним (сидеростат, гелиостат) или двумя (целостат) подвижными плоскими зеркалами. Для наблюдений солнечной короны, хромосферы, фотосферы применяют внезатменный коронограф, хромосферные телескопы и фотосферные телескопы. При наблюдениях используют вспомогательные приборы: окулярные микрометры — для измерения угловых расстояний, кассеты — для фотографирования, а также светоприёмную и анализирующую аппаратуру: астроспектрографы (щелевые и бесщелевые, призменные, дифракционные и интерференционные) — для фотографирования спектров Солнца, звёзд, галактик, туманностей, а также объективные призмы, устанавливаемые перед объективом телескопа и позволяющие получить на одной фотопластинке спектры большого количества звёзд. Небольшие и средние астроспектрографы монтируют на телескопе так, чтобы щель спектрографа была в фокусе телескопа (в главном фокусе, фокусах Ньютона, Кассегрена или Несмита); большие спектрографы устанавливают стационарно в помещении фокуса куде.

В большинстве случаев визуальные наблюдения глазом вытеснены наблюдениями с объективными светоприёмниками. В качестве последних применяют специальные высокочувствительные сорта фотопластинок, приборы для электрофотометрической регистрации излучения небесных светил с применением фотоумножителей и усилением света с помощью электронно-оптических преобразователей, практикуются телевизионные методы наблюдений, электронная фотография и использование светоприёмников инфракрасного излучения. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/65728/ \
41.51.21 _

астрометрические инструменты *

Астрономические инструменты и приборы ( аппаратура для выполнения астрономических наблюдений и их обработки. А. и. и п. можно подразделить на наблюдательные инструменты (телескопы), светоприёмную и анализирующую аппаратуру, вспомогательные приборы для наблюдений, приборы времени, лабораторные приборы … и демонстрационные приборы. @
Большая советская энциклопедия - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/65728/ \
41.51.02 _

астрометрические обсерватории *

Астрономические обсерватории ( научно-исследовательские учреждения, ведущие исследования в области астрономии и осуществляющие разнообразные наблюдения небесных светил и явлений, в том числе и наблюдения искусственных космических объектов. А. о. … обычно оборудуются инструментами для наблюдений (оптическими и радиотелескопами) и специальными лабораторными приборами для обработки (измерений) полученных материалов: фотографий, спектрограмм, записей приборов, регистрирующих отсчёты угломерных инструментов, моментов времени, а также различные характеристики излучений небесных светил и т. п. Астрономические обсерватории характерны своими зданиями, предназначенными для астрономических инструментов: башнями цилиндрической или многогранной формы, увенчанными полусферическими куполами с открывающимися люками и павильонами с раздвигающейся крышей. Радиотелескопы, имеющие размеры значительно большие, чем у оптических астрономических инструментов, устанавливают под открытым небом. Для наблюдательных инструментов выбирают места с наилучшим астрономическим климатом, т.е. с большим количеством ясных дней и ночей, наилучшими прозрачностью атмосферы и качеством телескопических изображений небесных объектов. Обычно их устанавливают за пределами городов и часто в горах, на большой высоте над уровнем моря. Для наблюдений небесных объектов, расположенных на Южном полушарии неба, некоторые северные А. о. и и., располагают филиалами по возможности ближе к экватору, иногда в Южном полушарии Земли. Некоторые астрономические обсерватории имеют специальное назначение и ведут наблюдения и исследования только в одной области астрономии. Таковы, например, широтные станции, изучающие движение полюсов Земли; Радиоастрономические обсерватории, горные станции для наблюдений Солнца; станции оптических наблюдений искусственных спутников Земли и т. п. Многие научные проблемы изучаются рядом астрономических учреждений по согласованным планам. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/65730/ \
41.51.15 _

астрометрические постоянные *

Фундаментальные астрономические постоянные ( астрономические параметры, характеризующие размеры, положения, движения небесных тел, которые или всегда сохраняют постоянные значения, или медленно изменяются с течением времени. … Ф. а. п. в основном определяются из астрономических и радиолокационных наблюдений; многие из них могут быть вычислены также теоретическим путём. Последнее обстоятельство предъявляет существенное требование к Ф. а. п.: их числовые значения, выводимые из большого числа наблюдений, должны с максимальной точностью удовлетворять теоретическим соотношениям, связывающим эти постоянные, а разности между вычисленными и наблюдёнными значениями для каждой астрономической постоянной должны быть малыми величинами. Специально подобранная по каким-либо признакам совокупность Ф. а. п. называется системой астрономических постоянных. Первая такая система, включающая 14 постоянных, была принята на Международном совещании в Париже в 1896 и просуществовала около 70 лет. @
Большая советская энциклопедия. — М.: Советская энциклопедия. 1969—1978. dic.academic.ru›dic.nsf/bse/146229/ \
41.15.41 _

астрономический климат *

Астрономический климат ( совокупность факторов, определяющих пригодность данной местности для ведения астрономических наблюдений с точки зрения условий погоды. К этим факторам относятся: число ясных дней и ночей, прозрачность атмосферы, число дней и ночей с максимальной прозрачностью, устойчивость оптических характеристик атмосферы, степень запылённости воздуха, яркость фона ночного неба, частота появления росы и туманов, интенсивность атмосферной турбулентности, от которой зависит степень дрожания и мерцания звёздных изображений. А. к. определяет качество изображений небесных объектов при астрономических наблюдениях и среднее годовое число дней и ночей, пригодных для ведения наблюдений, и имеет важное значение для выбора мест постройки астрономических обсерваторий с большими телескопами. Исследованием А. к. занимаются специальные астрономические экспедиции. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/65740/ \
41.51.15 _

астрономия *

Астрономия, наука о строении и развитии космических тел, образуемых ими систем и Вселенной в целом. Основные разделы астрономии: астрофизика (исследует физические явления, происходящие в небесных телах, их системах и в космическом пространстве, а также химические процессы в них); звездная астрономия (рассматривает системы звезд, образующих нашу и другие галактики); небесная механика (изучает движения небесных тел, в том числе искусственных, под влиянием всемирного тяготения, а также фигуры равновесия небесных тел); астрометрия (занимается определением положений и движений небесных тел, изучением закономерностей вращения Земли и исчислением времени). @ 

Современная энциклопедия. 2000. dic.academic.ru›dic.nsf/enc1p/6458 \
41.01.05 _

астросейсмология *

Астросейсмология (от греческого греч. ἀστήρ «звезда», σεισμός «землетрясение» и -λογία «учение»), также известная как звёздная сейсмология — наука, которая изучает внутреннюю структуру пульсирующих звёзд путём исследования частотных спектров их пульсаций. @

Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/616926 - (2015-11-05) \
41.23.02 _

астрофизика *

Астрофизика ( раздел астрономии, изучающий физические явления, происходящие в небесных телах, их системах и в космическом пространстве, а также химические процессы в них. А. включает разработку методов получения информации о физических явлениях во Вселенной, сбор этой информации (главным образом путём астрономических наблюдений), её научную обработку и теоретическое обобщение. Теоретическая А., занимаясь обобщением и объяснением фактических данных, полученных наблюдательной А., пользуется законами и методами теоретической физики. Совокупность методов наблюдательной А. часто называют практической А.

Исторически сложилось разделение наблюдательной А. на отдельные дисциплины по двум признакам: по методам наблюдения и по объектам наблюдения. Различным методам посвящены такие дисциплины, как Астрофотометрия, Астроспектроскопия, Астроспектрофотометрия, Астрополяриметрия, Астроколориметрия, Рентгеновская астрономия, Гамма-астрономия и др. Примером дисциплин, выделенных по объекту исследования, могут служить: физика Солнца, физика Планет, физика туманностей галактических, физика звёзд и др. По мере развития техники космических полётов в астрофизических исследованиях всё большую роль играет внеатмосферная астрономия, основанная на наблюдениях с помощью инструментов, размещенных на искусственных спутниках Земли и космических зондах. @
Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/65760/ (2015-11-05) \
41.17.02 _

астрофизика космических лучей *

Космические лучи (КЛ) ( поток заряж. частиц высокой энергии, преим. протонов, приходящих к Земле приблизительно изотропно со всех направлений космич. пространства. Внутрь Солнечной системы КЛ попадают в основном из межзвёздного пространства от источников, расположенных в пределах нашей Галактики,- галактические КЛ: самые энергичные частицы имеют, по-видимому, внегалактич. происхождение - метагалактичсские КЛ; нек-рая доля КЛ приходит от Солнца после мощных солнечных вспышек - солнечные КЛ. Названные КЛ являются первичными. При вхождении в атмосферу Земли, сталкиваясь с ядрами атомов воздуха, они образуют большое количество вторичных частиц (протонов, электронов, мезонов, фотонов и др.) - вторичные КЛ, к-рые затем регистрируются приборами на Земле. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/1783.html \
В исследованиях свойств космических лучей существует целый ряд аспектов. Среди них, с некоторой долей условности, можно выделить два основных: ядерно-физический и астрофизический. Первый связан с изучением фундаментальных свойств материи, исследованием свойств «кирпичиков» - элементарных частиц, из которых построен материальный мир. Астрофизическое направление в исследовании космических лучей имеет в качестве главной цели объяснение их происхождения, то есть отыскание астрофизических объектов, в которых генерируется спектр космических лучей, а также выяснение тех процессов, которые приводят к формированию этого спектра. @
ikfia.ysn.ru›…78-administratsiya/626-astrophisika… \
41.25.37 _

атмосферы звёзд *

Звёздные атмосферы ( внеш. части звёзд, эл--магн. излучение к-рых способно без последующих переизлучений покинуть звезду. Звёзды абсолютно непрозрачны для эл--магн. излучения, возникающего в их недрах, к-рое испытывает многократное переизлучение, прежде чем достигает 3. а. … Ниж. часть 3. а., из к-рой выходит основная часть её излучения, наз. фотосферой. В расположенных над ней внеш. частях 3. а. обычно выделяют хромосферу, переходный слой и корону. @
Физическая энциклопидия femto.com.ua›articles/part_1/1215.html \
41.23.21 _

барстеры *

Барстеры – вспыхивающие галактич. рентг. источники с интервалом повторения вспышек от неск. минут до неск. десятков часов. Время развития вспышки tR ≈ (0,1-5) с, время затухания tD ≈ (3-100) с. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/0275.html \
Барстеры представляют собой тесные двойные системы, одним из компонентов является нейтронная звезда, а другим — звезда, по тем или иным причинам теряющая массу (например, заполнившая свою полость Роша), что приводит к аккреции на нейтронную звезду. При аккреции вещества на поверхность нейтронных звёзд со слабым магнитным полем происходит относительно равномерное накопление аккрецирующего вещества на её поверхности с образованием вырожденной оболочки, богатой водородом и гелием. Рентгеновское излучение барстера в его спокойной фазе обусловлено выделением гравитационной энергии аккрецируемого вещества. Накопление вещества в вырожденной оболочке при её адиабатическом сжатии и относительно малых тепловых потерях приводит к взрывному термоядерному синтезу в оболочке, что наблюдается как рентгеновская вспышка, то есть источник энергии вспышек барстеров такой же, что и в случае новых звёзд. Кроме рентгеновской вспышки иногда наблюдается и запаздывающее (~3 сек, барстеры MXB 1735 44, MXB 1837 + 0,5, MXB 1636 53) световое эхо, вызванное переизлучением рентгеновской вспышки звездой — компаньоном. @

Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/18656 (2015-11-05) \
41.23.33 _

взрывные и новоподобные переменные *

Взрывными называются звезды, показывающие вспышки, обусловленные термоядерными взрывами, происходящими в их поверхностных слоях (Новые звезды) или в глубоких недрах (сверхновые). К новоподобным мы будем относить переменные, показывающие новоподобные вспышки, связанные с быстрым выделением энергии в окружающих их объемах пространства (звезды типа UG …), а также объекты, не показывающие вспышек, но по спектральным и другим особенностям сходные с взрывными переменными в минимуме блеска. Большинство взрывных и новоподобных переменных являются тесными двойными системами, компоненты которых оказывают сильнейшее взаимное влияние на эволюцию друг друга. Вокруг карликового горячего компонента системы часто наблюдается аккреционный диск, образованный веществом, теряемым другим более холодным и обширным компонентом. @
Классификация переменных звезд в соответствии с IV изданием ОКПЗ variablestars.ru›index.php \
41.23.29 _

внутреннее строение и эволюция звёзд *

Стационарная З. представляет собой газовый (точнее, плазменный) шар, находящийся в состоянии гидростатич. равновесия. Если внутри З. темп-ра по к.-л. причине повысится, З. должна раздуться, т. к. возрастёт давление в её недрах. Силы тяготения не смогут предотвратить расширения З., т. к. у поверхности расширяющейся З. они не увеличатся, а наоборот, уменьшатся (сила тяготения убывает обратно пропорционально квадрату расстояния). Отсюда вытекает, что для сохранения гидростатич. равновесия З. с большей темп-рой при прочих равных условиях должны иметь меньшие размеры. Зависимость между размерами З. определённого хим. состава и темп-рой в её недрах можно сформулировать так: темп-ра Т в центре З. пропорциональна отношению массы З. [image: image1.png]


 к её радиусу R, т. е. [image: image2.png]I'~M/R



. Здесь следует сразу сделать оговорку: всё сказанное относится к химически однородным (гомогенным) звёздным моделям. В таких моделях плотность вещества плавно меняется по радиусу. Но эти модели не соответствуют, напр., строению т. н. красных гигантов, состоящих из плотного горячего ядра (гелиевого или углеродно-кислородного) и протяжённой сравнительно холодной разреженной оболочки. Для красных гигантов были предложены гетерогенные (химически неоднородные) модели, в к-рых плотность резко падает при переходе от ядра к оболочке. Но для громадного большинства З. вполне пригодны гомогенные модели. Такие З. наз. звёздами главной последовательности, к ним относится и наше Солнце.

Существует ещё одна особенность, связанная с гидростатич. равновесием З. Оказывается, что для нагрева З. от неё нужно отбирать энергию, а не подводить, как при нагреве тел в земных условиях. Действительно, если З. отдаёт свою энергию наружу, то температура и давление в ней уменьшаются. Силы тяготения, не уравновешенные внутр. давлением, будут сжимать З. и совершать работу, превращающуюся в теплоту. Работа силы тяготения при сжатии оказывается вдвое больше, чем отвод энергии наружу, т. к. гравитац. энергия З. вдвое больше энергии теплового движения частиц газа, и З. нагревается, хотя и теряет энергию. Наоборот, при подводе энергии к находящейся в равновесии З. она расширится и, совершив работу против сил тяготения, охладится. Эти выводы иногда формулируют так: З., находящаяся в гидростатич. равновесии, обладает отрицательной теплоёмкостью.

Стационарное состояние З. характеризуется не только механическим, но и тепловым равновесием. Тепловое равновесие означает, что процессы выделения энергии в недрах З., процессы теплоотвода энергии из недр к поверхности и процессы излучения энергии с поверхности должны быть сбалансированы. Казалось бы, при тепловом равновесии количество энергии, излучаемой З. в единицу времени (светимость З.), должно зависеть только от интенсивности ядерных реакций, "вырабатывающих" эту энергию. Однако теория показывает, что светимость слабо зависит от скорости выделения энергии и определяется в основном законом теплоотвода. Здесь вновь проявляется один из парадоксов гидростатич. равновесия. Если теплоотвод превысит тепловыделение, то З., как уже было сказано выше, начнёт сжиматься и разогреваться. Это приведёт к ускорению ядерных реакций, и тепловой баланс будет вновь восстановлен. Звезда оказывается в этом смысле устойчивой саморегулирующейся системой.

Перенос энергии из центральной зоны, где она выделяется, к поверхности З. у громадного большинства З. осуществляется излучением. При этом тепловое равновесие сводится к лучистому равновесию. В более внешних слоях жёлтых и красных З. перенос осуществляется конвекцией. Только в белых карликах существенную роль играет электронная теплопроводность (перенос энергии электронами). 

 Гравитац. сжатие - первый этап эволюции З.- приводит к разогреву центральной зоны З. до темп-ры "включения" термоядерной реакции превращения водорода в гелий (~10-15 млн. К). Превращение сопровождается большим выделением энергии. …

После выгорания водорода в центральной зоне у З. образуется гелиевое ядро. Водородные термоядерные реакции продолжают протекать, но лишь в тонком слое близ поверхности этого ядра. Структура З. на этой стадии описывается моделями со слоевым источником энергии. Выгоревшее ядро начинает сжиматься, а внеш. оболочка - расширяться. Для З. с массой [image: image3.png]


это происходит, когда масса гелиевого ядра достигает 0,4 [image: image4.png]


. На границе между ядром и оболочкой возникает скачок плотности, т. е. З. принимает гетерогенную структуру. Оболочка разбухает до колоссальных размеров. Из-за громадной внеш. поверхности З. её эффективная темп-ра становится низкой, и З. переходит в стадию красного гиганта.

Сжатие гелиевого ядра З. приводит к повышению его температуры. Для гетерогенных З. характерна низкая внеш., но очень высокая внутренняя температура.

С повышением внутр. темп-ры в термоядерные реакции включаются всё более тяжёлые ядра. Эти реакции имеют значение не только как источники энергии З., но и как пути синтеза хим. элементов. После водородных реакций следующей стадией явл. гелиевые реакции, они начинаются при темп-рах свыше 150 млн. К. Два ядра гелия могут образовать только неустойчивое ядро бериллия 8Be, которое очень быстро распадается (примерно за 10-15 с). За столь малое время существования ядро 8Be всё же может захватить ещё одно ядро гелия и образовать в результате устойчивое ядро 12С. Этот процесс осуществим лишь благодаря тому, что ядро 12С имеет возбуждённый уровень с энергией »7,6 МэВ, близкой к энергии исходной системы ядер 8Be и 4Не. На следующем этапе в результате слияния ядер 12С и 4Не образуется ядро 16О. В свою очередь кислород, присоединяя 4Не, образует ядро 20Ne и т. д. Следует отметить, что синтез очередного более тяжёлого ядра с участием ядер гелия (aльфа-частиц) требует всё более и более высоких энергий, поскольку с увеличением порядкового номера элемента возрастает энергетич. барьер, к-рый должна преодолеть aльфа-частица. Это снижает вероятность образования тяжёлых ядер. Кроме того, концентрация ядер, образовавшихся в результате реакций с участием aльфа-частиц, зависит от концентрации ядер-предшественников. Поэтому распространённость ядер "гелиевого ряда" уменьшается с ростом массового числа. Теоретич. исследование эволюции З. на стадиях образования атомных ядер, более тяжёлых, чем 20Ne, 24Mg, представляет очень сложную проблему не только в силу сложности и многообразия ядерных реакций, но и из-за последовательного усложнения структуры З.

Ход эволюции на этих стадиях известен не столько из теоретич. расчётов, сколько из анализа экспериментально полученных диаграмм цвет - светимость шаровых скоплений, З. к-рых далеко проэволюционировали. Однако для массивных З. расчёты возможных путей эволюции были выполнены вплоть до стадий, непосредственно предшествующих взрыву сверхновых звёзд. К этому моменту полностью истощаются внутр. термоядерные источники энергии, и дальнейшая судьба З. зависит от её массы. При массе <1,4[image: image5.png]


 З. переходит в стационарное состояние с очень большой плотностью (отметим, что речь идёт о конечной массе З., связь её с начальной массой не вполне определена из-за потерь вещества на предшествующих стадиях эволюции). Такие З. наз. белыми карликами. В них электроны образуют вырожденный газ, давление к-рого, независящее от температуры, уравновешивает силы тяготения. Малая светимость этих З. связана с расходом собственных тепловых запасов, которые постепенно истощаются, и З. медленно охлаждаются. Молодые белые карлики, окружённые остатками оболочки, наблюдаются как планетарные туманности. При массе, превосходящей 1,4[image: image6.png]


 (предел Чандрасекара), стационарное состояние З. без внутр. источников энергии становится невозможным, т. к. давление не может уравновесить силу тяготения. Теоретически конечным результатом эволюции таких З. должен быть гравитационный коллапс - неограниченное падение вещества к центру. В случае, когда отталкивание частиц и др. причины всё же останавливают коллапс, происходит мощный взрыв - вспышка сверхновой с выбросом значит. части вещества З. в окружающее пространство. Это вещество от взрыва сверхновой может быть обнаружено как особая газовая туманность. Часть массы взорвавшейся З. может остаться в виде сверхплотного тела - нейтронной звезды или чёрной дыры. Наконец, если конечная масса З. превышает 2-3 массы Солнца, то гравитационный коллапс ведёт к образованию чёрной дыры. @
Астронет variable-stars.ru›db/msg/1202870 \
41.23.15 _

вращающиеся переменные звёзды *

Вращающимися переменными звездами мы называем звезды с неоднородной поверхностной яркостью или эллипсоидальные по форме, переменность блеска которых обусловлена их осевым вращением по отношению к наблюдателю. Неоднородность распределения поверхностной яркости может быть вызвана или наличием пятен или вообще температурной и химической неоднородностью звездной атмосферы под действием магнитного поля, ось которого не совпадает с осью вращения звезды. Делятся на типы. @
Классификация переменных звезд в соответствии с IV изданием ОКПЗ  variablestars.ru›index.php \
41.23.25 _

вращение Земли *


Вращение Земли, (суточное вращение Земли) - вращение Земли вокруг своей оси с запада на восток или против часовой стрелки, если смотреть с северного полюса мира. Вызывает смену дня и ночи и определяет длительность суток. @

Астрономический словарь. EdwART. 2010. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/astro/1386 (2015-11-05) \

Приливное трение вызывает постепенное замедление вращения Земли и удаление Луны от Земли. При этом увеличивается продолжительность суток примерно на 0,001 сек за 120 лет, что подтверждается дошедшими до нас наблюдениями древних солнечных затмений. @
Геологический словарь: в 2-х томах. — М.: Недра. Под редакцией К.Н. Паффенгольца и др.. 1978.  dic.academic.ru›dic.nsf/enc_geolog/18542/ \
Обращение Земли вокруг Солнца. Земля обращается вокруг Солнца по эллиптической орбите, близкой к круговой, в направлении с запада на восток со скоростью ок. 107 000 км/ч. Среднее расстояние до Солнца 149 598 тыс. км, а разница между наибольшим и наименьшим расстоянием 4,8 млн. км. Эксцентриситет (отклонение от круга) земной орбиты меняется очень незначительно на протяжении цикла продолжительностью 94 тыс. лет. Ось вращения Земли наклонена к плоскости орбиты под углом 66°33'. Однако Земля не имеет точной сферической формы, а близка к сфероиду, а экваториальные выступы сфероидальной Земли действуют силы притяжения от Луны и от Солнца. В результате ось вращения Земли совершает очень сложное движение в пространстве. Прежде всего, она медленно описывает вокруг оси эклиптики конус, оставаясь все время наклоненной к плоскости движения Земли под углом около 66° 34'. Это движение земной оси называется прецессионным, период его около 26 000 лет. Вследствие прецессии земной оси полюсы мира за тот же период описывают вокруг полюсов эклиптики малые круги радиусом около 23°26'. Прецессия, вызываемая действием Солнца и Луны, называется лунно-солнечной прецессией. Кроме того, ось вращения Земли совершает различные мелкие колебания около своего среднего положения, которые называются нутацией земной оси. Нутационные колебания возникают потому, что прецессионные силы Солнца и Луны непрерывно меняют свою величину и направление; они равны нулю, когда Солнце и Луна находятся в плоскости экватора Земли и достигают максимума при наибольшем удалении от него этих светил. В результате прецессии и нутации земной оси полюсы мира в действительности описывают на небе сложные волнистые линии.

Притяжение планет слишком мало, чтобы вызвать изменения в положении оси вращения Земли, но оно действует на движение Земли вокруг Солнца, изменяя положение в пространстве плоскости земной орбиты, т.е. плоскости эклиптики. Эти изменения положения плоскости эклиптики называются планетной прецессией, которая смещает точку весеннего равноденствия к востоку на 0,114" в год. @ 
studopedia.net› http://studopedia.net/3_39602 \
41.15.31 _

вселенная *


Вселенная- вся окружающая нас часть материального мира, доступная наблюдению. Раздел физики и астрономии, изучающий Вселенную как целое, называется космологией. Астрономические данные указывают на то, что Вселенная расширяется: галактики, квазары удаляются от нас и друг от друга со скоростями, приблизительно пропорциональными расстояниям между объектами. Самые далекие квазары удаляются от нас со скоростями, близкими к скорости света. Возраст Вселенной (время расширения от начального состояния - так называемого Большого взрыва) приблизительно 10-20 млрд. лет, радиус Вселенной приблизительно 10-20 млрд. световых лет. Выдвинуты гипотезы о существовании других Вселенных. @

Современная энциклопедия. 2000. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc1p/11906 (2015-11-08) \
галактика *

Галактика (позднегреч. Galaktikos — молочный, млечный, от греческого gala — молоко) ( обширная звёздная система, к которой принадлежит Солнце, а следовательно, и вся наша планетная система вместе с Землёй. Г. состоит из множества звёзд различных типов, а также звёздных скоплений и ассоциаций, газовых и пылевых туманностей и отдельных атомов и частиц, рассеянных в межзвёздном пространстве. … Все компоненты Г. связаны в единую динамическую систему, вращающуюся вокруг малой оси симметрии. Земному наблюдателю, находящемуся внутри Г., она представляется в виде Млечного Пути (отсюда и её название — «Г.») и всего множества отдельных звёзд, видимых на небе. В связи с этим Г. называется также системой Млечного Пути. В отличие от всех др. галактик, ту, к которой принадлежит Солнце, иногда называют «нашей Галактикой» (термин пишут всегда с прописной буквы).

Звёзды и межзвёздная газопылевая материя заполняют объём Г. неравномерно: наиболее сосредоточены они около плоскости, перпендикулярной оси вращения Г. и являющейся плоскостью её симметрии (т. н. галактической плоскостью). Вблизи линии пересечения этой плоскости с небесной сферой (галактического экватора) и виден Млечный Путь, средняя линия которого представляет собой почти большой круг, т. к. Солнечная система находится недалеко от этой плоскости. Млечный Путь представляет собой скопление огромного количества звёзд, сливающихся в широкую белёсую полосу; однако звёзды, проектирующиеся на небе рядом, удалены друг от друга в пространстве на огромные расстояния, исключающие их столкновения, несмотря на то, что они движутся с большими скоростями (десятки и сотни км/сек) в разных направлениях. Наименьшая плотность распределения звёзд в пространстве (пространственная плотность) наблюдается в направлении полюсов Г. (её северный полюс находится в созвездии Волос Вероники).
Межзвёздное вещество рассеяно в пространстве также неравномерно, концентрируясь преимущественно вблизи галактической плоскости в виде глобул, отдельных облаков и туманностей (от 5 до 20—30 парсек в поперечнике), их комплексов или аморфных диффузных образований. Особенно мощные, относительно близкие к нам тёмные туманности представляются невооруженному глазу в виде тёмных прогалин неправильных форм на фоне полосы Млечного Пути; дефицит звёзд в них является результатом поглощения света этими несветящимися пылевыми облаками. Многие межзвёздные облака освещены близкими к ним звёздами большой светимости и представляются в виде светлых туманностей, т. к. светятся либо отражённым светом (если состоят из космических пылинок), либо в результате возбуждения атомов и последующего испускания ими энергии (если туманности газовые). @

Большая советская энциклопедия. — http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/77221 (2015-11-06) \
41.27.25 _

галактики *

Галактики ( гигантские звёздные системы, подобные нашей звёздной системе — Галактике, в состав которой входит Солнечная система. Природа Г. стала известна после того, как американский астроном Э. Хаббл в 20-х гг. 20 в. обнаружил, что ближайшие Г. состоят из множества очень слабых звёзд, которые при наблюдении в небольшие телескопы сливаются в сплошное светлое пятно — туманность. Среди отдельных наиболее ярких звёзд ему удалось обнаружить переменные звёзды типа цефеид, измерение видимого блеска которых позволяет установить расстояние до систем, в которые они входят. Таким путём было окончательно установлено, что галактики находятся далеко за пределами нашей Галактики и имеют размеры, сравнимые с ней. Ближайшими к нам галактиками оказались похожие на обрывки Млечного Пути Магеллановы Облака, расстояние до которых составляет 46 килопарсек (около 150 тыс. световых лет). В поперечнике они в несколько раз меньше нашей Галактики и … являются её спутниками.
В 20—30-х гг. 20 в. Хаббл разработал основы структурной классификации Г., согласно которой различают 3 класса Г.: 1) спиральные Г., характерные 2 сравнительно яркими ветвями, расположенными вокруг ядра по спирали. Ветви выходят либо из яркого ядра (такие Г. обозначаются S), либо из концов светлой перемычки, пересекающей ядро (обозначаются SB). 2) Эллиптические Г. (Е), имеющие форму эллипсоидов. 3) Иррегулярные (неправильные) Г. (I), обладающие неправильными формами. По степени клочковатости ветвей спиральные Г. разделяются на подтипы: а, b и с. Во 2-й половине 40-х гг. 20 в. У. Бааде (США) установил, что клочковатость спиральных ветвей и их голубизна растут с повышением содержания в них горячих голубых звёзд, их скоплений и диффузных туманностей. Центральные части спиральных Г. желтее, чем ветви, и содержат старые звёзды (население 2-го типа по Бааде, или население сферической составляющей), тогда как плоские спиральные ветви состоят из молодых звёзд (население 1-го типа, или население плоской составляющей). Плотность распределения звёзд в пространстве растет с приближением к экваториальной плоскости спиральных Г. Эта плоскость является плоскостью симметрии системы, и большинство звёзд при своём обращении вокруг центра Г. остаётся вблизи неё; периоды обращения составляют 107—109 лет. При этом внутренние части вращаются как твёрдое тело, а на периферии угловая и линейная скорости обращения убывают с удалением от центра. Однако в некоторых случаях находящееся внутри ядра ещё меньшее ядрышко («керн») вращается быстрее всего. Аналогично вращаются и неправильные Г., являющиеся также плоскими звёздными системами. Эллиптические Г. состоят из звёзд 2-го типа населения. Вращение обнаружено лишь у наиболее сжатых из них. Космической пыли в них, как правило, нет, чем они отличаются от неправильных и особенно спиральных Г., в которых поглощающее свет пылевое вещество имеется в большом количестве.
Последующие наблюдения показали, что описанная классификация недостаточна, чтобы систематизировать всё многообразие форм и свойств Г. Так, были обнаружены Г., занимающие в некотором смысле промежуточное положение между спиральными и эллиптическими Г. (обозначаются S0). Эти Г. имеют огромное центральное сгущение и окружающий его плоский диск, но спиральные ветви отсутствуют, В 60-х гг. 20 в. были открыты многочисленные кольцеобразные и дисковидные Г. со всеми градациями обилия горячих звёзд и пыли. … Часто Г. встречаются в пространстве парами и более крупными группами, иногда в виде скоплений, содержащих сотни Г. Наша Галактика с Магеллановыми Облаками и с др. ближайшими Г. Составляет … также отдельное местное скопление Г. Магеллановы Облака и наша Галактика, по-видимому, погружены в общее для них водородное облако. @
Большая советская энциклопедия. — http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/77222/ (2015-11-06) \
41.27.29 _

гамма-астрономия *

Гамма-астрономия - раздел астрономии, изучающий разл. космич. объекты по их эл--магн. излучению в гамма-диапазоне (длины волн [image: image7.jpg]


<10-12 м, что соответствует энергии фотона [image: image8.jpg]


>105 эВ). Со стороны низких энергий Г--а. граничит с рентгеновской астрономией, со стороны высоких энергий наблюдения ограничены макс. энергиями фотонов, доступными измерениям ([image: image9.jpg]


~1016-1017 эВ). T. к. космич. [image: image10.jpg]


-излучение полностью поглощается земной атмосферой, гамма-астрономич. наблюдения проводят в верх. слоях атмосферы и за её пределами [используя аэростаты, геофиз. ракеты и космич. аппараты (KA)] или с поверхности Земли, исследуя реакции фотонов [image: image11.jpg]


-излучения с атомами атм. газов. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/0672.html \
41.01.05 _

гелиосейсмология *

См. солнечная сейсмология @

. \

гелиосфера *

Солнечный ветер простирается до расстояний ~100 а. е., где давление межзвездной среды уравновешивает динамич. давление С. в. Полость, заметаемая С. в. в межзвездной среде, образует гелиосферу. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_2/3749.html \
41.21.25 _

гидромагнитное динамо *

Гидромагнитное динамо - механизм усиления или поддержания стационарного (либо колебательного) состояния магн. поля гидродинамич. движениями проводящей среды. Большинство космич. тел (планеты, звёзды, галактики) и окружающая их среда обладают магн. полями. Происхождение и наблюдаемые изменения космич. магн. полей связаны, как правило, с движениями плазмы. Идею о том, что движения плазмы могут приводить к усилению магн. поля, выдвинул англ. физик Дж. Лармор в 1919 г. Название Г. д. возникло из-за схожести процесса с работой динамо-машины. Особенность Г. д. состоит в том, что оно должно быть самовозбуждающимся, т. е. не поддерживающимся за счёт внеш. источников поля. Теория Г. д. явл. ветвью магнитогидродинамики. Релятивистские эффекты, токи смещения, в теории Г. д. обычно не учитываются. В этом смысле магн. поле не зависит от системы отсчёта и можно пользоваться представлением о магн. силовых линиях.

Возможность усиления начального (затравочного) магн. поля движениями среды связана с т. н. вмороженностью поля в плазму.
Эффекты генерации магн. поля благодаря неоднородному (дифференциальному) вращению и спиральности турбулентности составляют основу теории турбулентного Г. д. крупномасштабных магн. полей. Эта теория используется при решении ряда астрофизич. задач: генерация магн. полей в ядрах планет, в дисках двойных рентг. источников, в галактич. диске, существование солнечного цикла и др. Дифференциальное вращение в проводящей среде с магн. полем в меридиональной (содержащей ось вращения) плоскости приводит к появлению (накручиванию) азимутального (перпендикулярного меридиональной плоскости в данной точке) поля. Турбулентные движения создают и закручивают петли азимутального поля. Когда имеется преимущественное направление закручивания (ср. спиральность турбулентности), появляется ср. ток, параллельный азимутальному магн. полю и, следовательно, порождающий новую меридиональную составляющую поля (рис. 3). Совокупное действие этих двух эффектов или даже только второго при подходящих условиях приводит к самовозбуждению поля, т. е. к Г. д. @
А. А. Рузмайкин,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1191490 \
41.17.31 _

гравитационная линза *

Гравитационная линза — массивное тело (планета, звезда) или система тел (галактика, скопление галактик, скопление тёмной материи), искривляющая своим гравитационным полем направление распространения электромагнитного излучения. @
Википедия – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/16039 (2015-11-06) \
41.17.41 _

гравитационная устойчивость *

Гравитационная неустойчивость ( нарастание со временем отклонений от ср. значения плотности и скорости движения в-ва в косм. пр-ве под действием сил тяготения. При первоначально близком к однородному распределению в-ва (газа, плазмы) Г. н. должна приводить к образованию сгустков в-ва. Теория Г. н. разработана для однородной среды, а также для простейших геом. конфигураций: плоского слоя; цилиндрически симметричных конфигураций, неоднородных по радиусу; тонкого диска. Развитие Г. н. (гравитац. возмущений) в простых конфигурациях исследуется с целью объяснить происхождение скоплений галактик, отд. галактик и их внутр. структуры, звёзд и скоплений звёзд. @

Физическая энциклопедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/672/(2015-11-06) \
41.29.21 _

группы галактик *

Галактики часто объединены в пары, триплеты и более сложные группы. Одиночные, или, как их не совсем правильно называют, «изолированные» галактики, встречаются редко. Так, наша Галактика окружена системой небольших спутников, из которых самыми крупными являются Большое и Малое Магеллановы Облака. У Туманности Андромеды тоже есть спутники. Все эти объекты, в свою очередь, входят в Местную группу галактик с диаметром около 5 млн. световых лет, в которой находится несколько десятков галактик (в основном – карликовых), причем наша галактика и Туманность Андромеды являются самыми яркими и массивными членами этой группы. В пределах 30 млн. световых лет от Местной группы обнаружено еще более десятка подобных групп. @
krugosvet.ru›Галактики \
41.27.35 _

движение земных полюсов *

Движение географических полюсов. Мгновенная ось вращения Земли не сохраняет в теле Земли неизменного направления, вследствие чего происходит перемещение географических полюсов по земной поверхности; это явление называется движением полюсов Земли. Сведения о движении полюсов имеют важное значение в астрономии и геодезии, т.к. оно вызывает непрерывные изменения координат точек поверхности Земли и азимутов земных предметов, что сказывается на результатах астрономических и геодезических измерений. Для получения этих сведений в 1899 была создана Международная Служба широты, переименованная в 1961 в Международную службу движения полюсов Земли. Периодическая составляющая движения П. г. слагается из двух частей: движения по кривой, близкой к окружности, с периодом 1,2 года, которое называется свободным движением П. г. или свободной нутацией, и годового движения. Амплитуда свободного движения П. г. значительно меняется, приближаясь в максимуме к 0,3’’ (например, в 1910, 1955, 1965) и уменьшаясь почти до нуля в минимуме (в 1927, 1935, 1961, 1968). Годовое движение П. г. происходит по эллипсу, полуоси которого, по определению А. Я. Орлова, равны 0,088’’ и 0,075’’ (1’’ соответствует примерно 31 м на поверхности Земли). В теории движения П. г. рассматривались различные модели Земли. Годовое движение П. г. вызывается сезонным перераспределением масс на поверхности Земли. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/122433/ \
41.15.31 _

двойные звёзды *

Двойные звёзды ( две звезды, близкие друг другу в пространстве и составляющие физическую систему, компоненты которой связаны силами взаимного тяготения. Компоненты обращаются по эллиптическим орбитам вокруг общего центра масс и вместе движутся в Галактике. Д. з. являются частным случаем кратных звёзд, состоящих иногда из нескольких компонентов (до 8). По методике обнаружения различают: визуально-двойные звёзды (их компоненты можно увидеть при помощи телескопа визуально или сфотографировать); спектрально-двойные звёзды (двойственность проявляется в периодических смещениях или раздвоениях линий их спектров); затменно-двойные звёзды (их компоненты периодически загораживают друг друга от наблюдателя); астрометрические Д. з., или тёмные спутники (очень точные измерения положений позволяют обнаружить периодические смещения звезды под влиянием обращающегося вокруг неё тёмного спутника); фотометрические Д. з. (при различии в температуре поверхностей компонентов точная многоцветная электрофотометрия показывает её отличие от одиночных звёзд). Иногда о двойственности какой-нибудь звезды можно судить по её сложному (комбинированному) спектру либо по одинаковому заметному собственному движению двух не слишком близко расположенных звёзд (широкие пары). Кратные системы могут состоять из Д. з. разного вида. Так, компонент визуально-двойной звезды сам может оказаться двойной одного из перечисленных видов. Описанные типы Д. з., представляющих собой физические системы, называются физическими Д. з. Вид Д. з. имеют также пары звёзд, компоненты которых разделены громадными расстояниями по лучу зрения и лишь случайно (и временно) располагаются в непосредственной видимой близости друг к другу на небесной сфере. С течением времени они разойдутся и перестанут считаться Д. з. Такие системы называются оптическими Д. з @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/82821/ \
41.23.39 _

детектор гравитационных волн *


Детектор гравитационных волн (гравитационный телескоп) — устройство, предназначенное для регистрации гравитационных волн. Наиболее распространены два типа детекторов гравитационных волн. Один из типов, впервые реализованный Джозефом Вебером (Мэрилендский университет) в 1967, представляет собой гравитационную антенну — как правило, это металлическая массивная болванка, охлаждённая до низкой температуры. Размеры детектора при падении на него гравитационной волны изменяются, и если частота волны совпадает с резонансной частотой антенны, амплитуда колебаний антенны может стать настолько большой, что колебания можно детектировать. … Из действующих в настоящее время детекторов по такому принципу работает сферическая антенна MiniGRAIL (Лейденский университет, Голландия), а также антенны ALLEGRO, AURIGA, EXPLORER и NAUTILUS. В другом типе экспериментов по детектированию гравитационных волн измеряется изменение расстояния между двумя пробными массами с помощью лазерного интерферометра Майкельсона. … В настоящее время гравитационные телескопы такого типа работают в рамках американо-австралийского проекта LIGO (наиболее чувствительный), немецко-английского GEO600, японского TAMA-300 и франко-итальянского VIRGO. @
Википедия 
" 

– http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/140788  (2015-11-06) \

41.51.31 _

детекторы рентгеновского излучения *

Методы регистрации космического рентгеновского излучения. Детекторами РИ служат приборы двух типов: для фотонов с e<20-30 кэВ - детекторы, работающие с использованием фотоэффекта в газе или с поверхности твердого тела; для фотонов с e от 30 кэВ до 10 МэВ - сцинтилляционные детекторы. Приборы первого типа явл. пропорциональными газонаполненными счетчиками, амплитуда импульса на выходе к-рых пропорциональна (в нек-ром диапазоне длин волн) энергии падающего фотона. Эффективность такого детектора (отношение числа зарегистрированных фотонов к общему их числу) определяется сечением поглощения (фотоионизации) газанаполнителя и коэфф. пропускания окна счетчика. Пропорциональные счетчики наполняют обычно инертным газом (Ar, Xe) при давлении ок. 1 атм, а в качестве электроотрицат. газа, роль к-рого состоит в прекращении разяда, используют метан или углекислый газ (в количестве <10%). @
В. Г. Курт,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1188640 \
41.51.31 _

диаграммы зависимости звёздных характеристик *


См. параметры и характеристики звёзд @

. \

динамика звёздных систем *

Звёздная динамика ( область астрономии, изучающая строение, устойчивость и эволюцию звёздных систем. Осн. объектами изучения 3. д. являются шаровые и рассеянные звёздные скопления внутри галактик, галактики в целом, а также скопления галактик. @
Физическая энциклопедия. – http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/3273/ (2015-11-06) \
41.27.15 _

защита от астероидов *

Защита от астероидов включает в себя ряд методов, с помощью которых можно изменить траекторию околоземных объектов и предотвратить вероятное катастрофическое импактное событие. Чтобы подготовить и осуществить план по предотвращению столкновения, астероид, в большинстве случаев, должен быть обнаружен за несколько лет до падения. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1603 (2015-11-06) \
41.19.21 _

звёздная сейсмология *


См. астросейсмология @

. \

звёздные системы *

Звёздная система — гравитационно-связанная система из нескольких звёзд с замкнутыми орбитами. Крупные системы гравитационно-связанных звёзд называются звёздными скоплениями и галактиками … Звёздные системы из двух звёзд называются двойными звёздами, или двойными звёздными системами. @
Википедия – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/144765 (2015-11-06) \
41.27.02 _

звёздные скопления и ассоциации *

Звездные скопления. Известны три различных типа звездных группировок: звездные ассоциации, шаровые скопления и рассеянные скопления (иногда их называют "открытыми" или "галактическими"). Звездные скопления очень ценны для астрофизики, поскольку это группы звезд, одинаково удаленных от нас и сформировавшихся одновременно из вещества одного облака. Звезды в пределах одного скопления различаются лишь исходной массой, что значительно облегчает изучение их эволюции. 

Звездные ассоциации. Это относительно разреженные группировки звезд, разлетающихся от общего центра, где они, вероятно, родились. Если проследить их траектории обратно, то оказывается, что они "тронулись в путь" всего около миллиона лет назад - совсем недавно по звездным масштабам. Ассоциации расположены в спиральных рукавах Галактики, там же, где сконцентрировано межзвездное вещество, из которого формируются звезды. Известно менее ста ассоциаций, и все они состоят из молодых, ярких и массивных звезд в основном спектральных классов О и В. Звезды меньшей массы в ассоциациях тоже есть, но их сложнее распознать. Когда через несколько миллионов лет эволюция О и В звезд закончится, заметить на небе ныне известные ассоциации станет невозможно. Все говорит о том, что ассоциации - короткоживущие образования. Возможно, большая часть звезд в Галактике родилась именно в составе ассоциаций. 

Рассеянные скопления. Замечательными представителями звездных скоплений более высокого порядка служат Плеяды, Гиады и Ясли. Если в ассоциациях наблюдается обычно не более 100 звезд, то в рассеянных скоплениях - порядка 1000. Более плотно упакованные, они могут значительно дольше противостоять разрушающему гравитационному влиянию Галактики; например, возраст скопления Плеяды, определенный по виду его диаграммы Герцшпрунга - Рессела, ок. 50 млн. лет. Еще более плотные скопления могут сохраняться сотни миллионов лет; одно из старейших рассеянных скоплений М 67 является и наиболее плотным из них. Известно более 1000 рассеянных скоплений, однако еще многие тысячи их наверняка скрываются в удаленных областях Галактики. 

Шаровые скопления. Эти скопления во многих отношениях отличаются от рассеянных скоплений и ассоциаций. До сих пор обнаружено около 150 шаровые скоплений и, похоже, это почти все, что есть в Галактике. Не заметить их трудно: при диаметре от 40 до 900 св. лет они содержат от 10 000 до нескольких миллионов звезд. Такие "монстры" видны на больших расстояниях. К тому же они не скрываются в запыленном диске Галактики, а заполняют весь ее объем, концентрируясь к галактическому ядру. … В центре скопления звезды кажутся слившимися в единое месиво, хотя в действительности расстояния между ними не так уж малы и столкновения звезд практически не происходят. Каждая из звезд движется по орбите вокруг центра скопления, а оно само движется по орбите вокруг центра Галактики. Благодаря своей большой массе и плотности шаровые скопления очень устойчивы; они почти без изменений существуют миллиарды лет. Их звезды родились в эпоху формирования Галактики; они содержат мало тяжелых элементов и относятся к Населению II. В нашу эпоху такие звезды уже не формируются. @
Энциклопедия Кольера - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_colier/5804/ \
41.27.19 _

звёздный ветер *

Звёздный ветер ( истечение вещества из звёзд со скоростями порядка сотен или тысяч км/с. 3. в. наблюдается у звёзд поздних спектральных классов с поверхностной темп-рой порядка и меньше солнечной (Тповх6000 К), а также у очень горячих О- и В- звёзд. Наиб. подробно изучен солнечный ветер ,прямые наблюдения к-рого были выполнены на спутниках в кон. 50-х гг. В сер. 60-х гг. по измерениям в УФ-диапазоне, выполненным на ракетах, был обнаружен сильный 3. в. со скоростями порядка тысяч км/с у всех наблюдаемых горячих О- и В-звёзд. Оптич. наблюдения звёзд типа Т Тельца и наблюдения последних лет в УФ- и рентг. диапазонах на спутниках IUЕ и "Эйнштейн" привели к обнаружению горячих корон и истечения в виде ветра из всех звёзд поздних спектральных классов. В процессе ускорения вещество достигает скорости звука …, и вдали от звезды течение является сверхзвуковым. При больших r (расстояние от центра звезды) скорость 3. в. стремится к пост. величине, плотность убывает как 1/r2. Причины ускорения вещества у горячих и холодных звёзд различны. В последнем случае в результате мощных конвективных движений возникает поток механич. энергии в виде акустических и магнитогидродинамических волн. Диссипация энергии волн во внеш. разреженных слоях звезды приводит к их разогреву и образованию короны, в к-рой темп-pa достигает 106-107 К. Расширение короны вызывает 3. в. со скоростью порядка сотен км/с и потоком массы М от 10-14 MСолнца/год у звёзд типа Солнца до ~ 10-8 MСолнца/год у звёзд типа Т Тельца. Важнейшую роль в формировании короны и ветра у этих звёзд, по-видимому, играют явления, связанные с магн. полем (МГД-волны, нагрев при аннигиляции магн. поля). У горячих О-, В- и Вольфа-Райе звёзд ускорение вещества происходит из-за мощного давления света, в осн. в сильных спектральных линиях элементов тяжелее гелия. Скорости здесь порядка неск. тысяч км/с, а потоки массы 10-7 -10-5 MСолнца/год. @

Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/1218.html \
41.23.21 _

звёзды *

Звёзды ( светящиеся газовые (плазменные) шары, подобные Солнцу. Образуются из газово-пылевой среды (главным образом из водорода и гелия) в результате гравитационной неустойчивости. При достижении в недрах звезд высокой плотности и температуры (ок. 10-12 млн. К) начинаются термоядерные реакции синтеза элементов - основной источник энергии большинства звезд. … Звезды классифицируют по светимости, массе, температуре поверхности, химическому составу, особенностям спектра. На определенных этапах звездной эволюции ряд звезд проходит через стадию нестационарности. В зависимости от массы звезды в конце эволюции становятся либо белыми карликами, либо нейтронными звездами, либо черными дырами. @
Энциклопедический словарь. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/es/21865/ (2015-11-06) \
41.23.02 _

звёзды Вольфа-Райе *

Звёзды Вольфа — Райе — класс звёзд, для которых характерны очень высокая температура и светимость; звёзды Вольфа — Райе отличаются от других горячих звёзд наличием в спектре широких полос излучения водорода, гелия, а также кислорода, углерода, азота в разных степенях ионизации (NIII — NV, CIII — CIV, OIII — OV). Название класса звёзд связано с именами французских астрономов Шарля Вольфа и Жоржа Райе , впервые обративших внимание на особенности в их спектрах в 1867 году. … В галактике Млечный Путь к настоящему моменту известно лишь около 230 звёзд Вольфа — Райе, светимость которых в среднем в 4000 раз превышает светимость Солнца. Причем примерно 100 звёзд этого типа найдено в Большом Магеллановом облаке и всего 12 в Малом — спутниках Млечного Пути. В самом Млечном Пути звёзды Вольфа — Райе находятся преимущественно в областях спиральных ветвей и часто связаны с газо-пылевыми туманностями и скоплениями нормальных горячих звёзд. Температура видимой поверхности звёзд Вольфа — Райе превышает 50 000 градусов Цельсия. Их радиусы составляют 10 — 15 радиусов Солнца, а массы порядка 10 масс Солнца. Абсолютные звёздные величины звёзд Вольфа — Райе достигают −6,8m. Многие звёзды Вольфа — Райе входят в состав тесных двойных звёзд. Спутник принадлежит обычно к нормальным горячим звёздам спектрального класса О. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/176321 (2015-11-06) \
WR - эруптивные переменные типа Вольфа—Райе. Звезды с широкими эмиссионными линиями He I , He II, а также С II-C IV, О II-O V или N III-N V. Характеризуются неправильными изменениями блеска … вызываемыми, по-видимому, физическими причинами, в частности, нестационарностью истечения вещества с поверхности этих звезд. @
Классификация переменных звезд в соответствии с IV изданием ОКПЗ variablestars.ru›index.php… \
41.23.29 _

зодиакальный свет *

Зодиакальный свет ( слабое сияние, простирающееся вдоль эклиптики (т. е. в области Зодиака) и наблюдаемое на звёздном небе на З. вскоре после наступления темноты или на В. перед рассветом при достаточно крутом положении эклиптики к горизонту. Свечение объясняется рассеянием солнечного излучения пылевыми частицами, движущимися вокруг Солнца. З. С. имеет вид конусов, расширяющихся к горизонту. По мере удаления от горизонта яркость конусов убывает, и они постепенно переходят в зодиакальную полосу — слабо светящийся пояс шириной около 10°, едва различимый на фоне ночного неба. В области, противоположной Солнцу, на З. С. накладывается Противосияние. В средних широтах конус З. С. хорошо виден в сентябре — ноябре перед утренними сумерками (осенний, или утренний, З. С.), а западный конус — в январе — марте после окончания вечерних сумерек (весенний, или вечерний, З. С.). В летние ночи З. С. наблюдается в виде диффузного свечения у северного горизонта (северный, или летний, З. С.). Конусы З. С. лучше всего видны в экваториальных странах, когда эклиптика перпендикулярна горизонту. Диффузное свечение З. С. распространяется на всё небо, однако его интенсивность быстро падает по мере удаления от Солнца и эклиптики. В среднем в видимой области спектра свечение З. С. составляет около 15% общего излучения ночного неба, хотя конусы З. С. в 2—3 раза ярче фона ночного неба. Излучение З. С. частично поляризовано, причём степень поляризации зависит от углового расстояния от Солнца. Распределение энергии в спектре З. С. близко к солнечному; как и в спектре Солнца, в нём имеются линии поглощения.

Исследования З. С. представляют большой научный интерес, поскольку дают возможность получить некоторые сведения о распределении пылевого вещества в межпланетном пространстве. Установлено, что пылевые частицы межпланетного пространства концентрируются около Солнца в виде эллипсоидообразного облака (зодиакальное облако), содержание пыли в котором падает по мере удаления от Солнца и от плоскости эклиптики. З. С. исследуется при помощи фотометрических и спектральных измерений. Большое значение для изучения З. С. имеют наблюдения, проводимые с исскуственных спутников Земли, поскольку при этом исключается влияние земной атмосферы на результаты исследований. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/89008/ \
41.19.33 _

измерение времени в астрономии *

На наблюдениях суточного вращения небесного свода и годичного движения Солнца, т.е. на вращении Земли вокруг оси и на обращении Земли вокруг Солнца, основано измерение времени.

Вращение Земли вокруг оси происходит почти равномерно, с периодом, равным периоду вращения небесного свода, который достаточно точно может быть определен из наблюдений. Поэтому по углу поворота Земли от некоторого начального положения можно судить о протекшем времени. За начальное положение Земли принимается момент прохождения плоскости земного меридиана места наблюдения через избранную точку на небе, или, что одно и то же, момент верхней (или нижней) кульминации этой точки на данном меридиане.

Продолжительность основной единицы времени, называемой сутками, зависит от избранной точки на небе. В астрономии за такие точки принимаются: а) точка весеннего равноденствия; б) центр видимого диска Солнца (истинное Солнце); в) «среднее солнце» — фиктивная точка, положение которой на небе может быть вычислено теоретически для любого момента времени.

Определяемые этими точками три различные единицы времени называются соответственно звездными, истинными солнечными и средними солнечными сутками, а время, ими измеряемое, — звездным, истинным солнечным и средним солнечным временем. …

Сутки и их доли (часы, минуты и секунды) используются при измерении коротких промежутков времени. Для измерения больших промежутков времени служит другая единица меры, основанная на движении Земли вокруг Солнца, — тропический год. Тропическим годом называется промежуток времени между двумя последовательными прохождениями центра истинного Солнца через точку весеннего равноденствия.

Промежуток времени между двумя последовательными одноименными кульминациями точки весеннего равноденствия на одном и том же географическом меридиане называется звездными сутками.

За начало звездных суток на данном меридиане принимается момент верхней кульминации точки весеннего равноденствия. 

Время, протекшее от верхней кульминации точки весеннего равноденствия до любого другого ее положения, выраженное в долях звездных суток (в звездных часах, минутах и секундах), называется звездным временем. 
Измерение времени звездными сутками и их долями наиболее просто и поэтому весьма выгодно при решении многих астрономических задач. Но в повседневной жизни пользоваться звездным временем крайне неудобно. @

astro-azbuka.info›astro/sovet/time_measuring \
То время, которым мы пользуемся в обыденной жизни, есть время солнечное. Существует два вида солнечного времени — истинное и среднее солнечное время. Истинное солнечное время значительно сложнее звездного, так как Солнце не сохраняет неизменного положения относительно звезд. Истинные солнечные сутки длиннее звездных суток почти на 4 мин, а точнее, на 3 мин 56 сек. Измерение солнечного времени основано на видимом суточном движении Солнца. За точку, определяющую своим движением течение истинного солнечного времени, принимается центр диска Солнца. Истинные солнечные сутки обусловлены промежутком времени между двумя последовательными одноименными (верхними или нижними) кульминациями центра диска Солнца на одном и том же меридиане, т.е. между двумя последовательными полуднями или полуночами. За начало истинных солнечных суток на любом меридиане принимают момент нижней кульминации Солнца, т.е. полночь. Истинные солнечные сутки, так же как и звездные, непостоянны. Это объясняется тем, что Солнце движется среди звезд не по небесному экватору, а по эклиптике. Земля в свою очередь обращается вокруг Солнца не по кругу, а по эллипсу, поэтому движение Солнца кажется нам с Земли неравномерным. Зимой истинные солнечные сутки больше, чем летом. Например, в конце декабря они равны 24 ч 4 мин 27 сек, а в середине сентября 24 ч 3 мин 36 сек. За среднюю единицу солнечных суток принято считать 24 ч 3 мин 56,5554 сек звездного времени. 

Так как истинные солнечные сутки неодинаковы по длине, то и остальные единицы этого времени также несколько изменяются. Поэтому вместо истинных солнечных суток употребляются сутки, равные средней длине истинных суток в течение года. Такие сутки называются средними солнечными сутками, а время, измеряемое долями этих суток,— средним солнечным временем. @

randewy.ru›astr/wrem.html \ 
Каждый меридиан имеет свое среднее солнечное время, которое зависит от его долготы. Это время называется местным среднем временем. Среднее местное время нулевого меридиана, за который принят меридиан, проходящий через пассажный инструмент Гринвичской обсерватории (на восточной окраине Лондона), называется всемирным временем (а также мировым или Гринвичским) и обозначается UT или МВ. …
Однако местное среднее время также неудобно в гражданской жизни, так как каждый город должен был жить по своему времени, что затрудняет сообщение между ними. В странах, не сильно растянутых по долготе, можно было считать единое время, обычно совпадающее с местным временем столицы. Так было, например, в Англии, Франции, Германии и ряде других небольших стран. Но для стран, имеющих большую протяженность по долготе, такое решение не подходило. Поэтому было введено поясное время, для чего весь земной шар был поделен на 24 часовых пояса, каждый - 15o по долготе, причем центральный меридиан нулевого пояса совпадает с Гринвичским меридианом. …

Развитие техники привело к созданию новой эталонной единицы времени - атомной секунды, равной 9192631770 переходам излучения, соответствующего переходу между двумя сверхтонкими уровнями основного состояния изотопа атома цезия 133Cs. Основанная на атомной секунде шкала времени называется атомным временем, а ее нуль-пункт подобран таким образом, чтобы атомное время совпадало со всемирным временем около 1955 года. Погрешность измерения атомного времени - около 5*10-14, и сигналы точного времени, транслируемые по радио, подаются именно с атомных часов. 

 Наконец, для компенсации неизбежного отставания всемирного времени от атомного, было введено всемирное координированное время, обозначаемое UTC или ВКВ. Оно также основано на атомной секунде, но числовое выражение подбирается так, чтобы оно отличалось от всемирного времени не более чем на 0.9 с, а от атомного времени - обязательно на целое число секунд. Из-за векового замедления вращения Земли всемирное время отстает от атомного примерно на секунду в год. Поэтому в среднем раз в год приходится смещать начало каких-либо календарных суток на одну секунду, о чем заранее объявляется. Именно значение UTC распространяется по радио в виде сигналов точного времени. Таким образом, всемирное координированное время является практически используемой модификацией атомного времени, однако фактически при этом некоторые сутки содержат на одну секунду больше (86401), чем остальные.

  Однако и это еще не все. Уточнение теории движения Луны и планет и учет релятивистских поправок дали возможность ввести еще две новые шкалы времени: земное динамическое время (TDT) и барицентрическое динамическое время (TDB). Их появление связано с реализацией представлений теории относительности о действии гравитации на течение времени и были рекомендованы Международным астрономическим союзом в 1976 году. TDB употребляется при построении теории движения тел Солнечной системы, TDT - для вычисления эфемерид явлений, наблюдаемых с Земли. Связь шкал TDT и TDB устанавливается теоретически на основе сведений о движении Земли и массах тел Солнечной системы. 

Наконец, в 1991 году Международный астрономический союз рекомендовал использовать еще три новые шкалы времени: барицентрическое координатное время TCB, геоцентрическое координатное время TCG и земное время ТТ. Эти времена отличаются из-за различия гравитационного потенциала в центре масс Солнца, в центре масс Земли и на поверхности Земли. @
hea.iki.rssi.ru›Основы астрономии›time.htm \
41.15.31 _

инструменты для исследования солнца *

Для эффективного наблюдения Солнца существуют специальные, так называемые солнечные телескопы, которые установлены во многих обсерваториях мира. Наблюдения Солнца имеют ту особенность, что яркость Солнца велика, а следовательно, светосила солнечных телескопов может быть небольшой. Гораздо важнее получить как можно больший масштаб изображения, и для достижения этой цели солнечные телескопы имеют очень большие фокусные расстояния (метры и десятки метров). Вращать такую конструкцию нелегко, однако этого и не требуется. Положение Солнца на небе ограничивается сравнительно узким поясом, его максимальная ширина — 46 градусов. Поэтому солнечный свет с помощью зеркал направляют в стационарно установленный телескоп, а затем проецируют на экран или рассматривают с помощью затемнённых фильтров. Атмосфера Земли препятствует прохождению многих видов электромагнитного излучения из космоса. Кроме того, даже в видимой части спектра, для которой атмосфера довольно прозрачна, изображения космических объектов могут искажаться её колебаниями, поэтому наблюдения этих объектов лучше производить на больших высотах (в высокогорных обсерваториях, с помощью приборов, поднятых в верхние слои атмосферы, и т. п.) или даже из космоса. Верно это и в отношении наблюдений Солнца. Если нужно получить очень чёткое изображение Солнца, исследовать его ультрафиолетовое или рентгеновское излучение, точно измерить солнечную постоянную, то наблюдения и съёмки проводят с аэростатов, ракет, спутников или космических станций. @
Материал из Википедии – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/434 (2015-11-07) \
Солнечный телескоп с объективами небольших диаметров и небольших фокусных расстояний обычно имеют параллактическую монтировку. К таким С. т. относятся Коронографы, предназначенные для наблюдения солнечной короны вне затмений, фотосферные телескопы и хромосферные телескопы, снабженные обычно интерференционно-поляризационными фильтрами, позволяющими наблюдать Солнце в свете водородной линии Нα. Крупные С. т. снабжаются системой движущихся плоских зеркал (целостатом) для направления солнечного света в неподвижный телескоп, а также различными приборами для исследования Солнца — фотографическими камерами, фотоэлектрическими приёмниками света, спектрографами, магнитографами солнечными и др. В зависимости от направления оптической оси различают горизонтальные и башенные С. т. Строятся С. т. также и с наклонной осью. @
Большая советская энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/134248/ \
41.51.25 _

инструменты, приборы и методы астрономических наблюдений *

См. астрономические инструменты @

. \

инфракрасная астрономия *

Инфракрасная астрономия - область наблюдательной астрофизики, объединяющая методы и результаты исследований излучения астр, объектов в ИК-диапазоне (0,7 мкм - 1 мм). Иногда как часть И. а. выделяют субмиллиметровую астрономию (0,1 - 1 мм). Первым шагом в истории И. а. было открытие ИК-излучения Солнца [У. Гершель (W. Неrschel), 1800]. Земная атмосфера прозрачна только в отд. участках (полосах) ИК-области спектра (табл.). Поглощение обусловлено в основном водяным паром. Его концентрация быстро убывает с высотой и на высоте ~12 км прибл. в 103 раз меньше, чем на уровне моря. Поэтому большие возможности для И. а. открываются при установке аппаратуры на аэростатах и высотных самолётах. Наилучшие результаты даёт вывод ИК-телескопа в космос. При этом оказывается возможным полностью охладить всю его оптику и резко снизить инструментальный фон теплового излучения, к-рый также существенно ограничивает возможности наземных измерений. @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics \
41.01.05 _

карликовые планеты *

Карликовая планета, согласно определению Международного астрономического союза, — небесное тело, которое: обращается по орбите вокруг Солнца; имеет достаточную массу для того, чтобы под действием сил гравитации поддерживать гидростатическое равновесие и иметь близкую к округлой форму; не является спутником планеты[1]

 HYPERLINK "https://ru.wikipedia.org/wiki/%CA%E0%F0%EB%E8%EA%EE%E2%E0%FF_%EF%EB%E0%ED%E5%F2%E0" \l "cite_note-NASA-2" [2]; не доминирует на своей орбите (не может расчистить пространство от других объектов). Термин «карликовая планета» был принят в 2006 году в рамках классификации обращающихся вокруг Солнца тел. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/161319 (2015-11-06) \
41.19.21 _

квазары *

Квазар (англ. quasar, сокр. от quasi-stellar radiosource — квазизвёздный источник радиоизлучения), мощные внегалактич. источники эл.-магн. излучения; представляют собой активные ядра далёких галактик. Открыты в 1960 как звездообразные источники радиоизлучения с очень малыми угл. размерами (меньше 10") и малой визуальной звёздной величиной. В 1963 в спектрах К. было обнаружено значит. красное смещение (г) спектр. линий, указывающее на большую удалённость К. (все К. находятся дальше 200 Мпс …). С учётом расстояния до К. мощность излучения типичного К. составляет в радиодиапазоне = 1043 эрг/с, в оптич. диапазоне = 1046 эрг/с, в ИК диапазоне .= 1047 эрг/с, т. е. излучение К. в 103—104 раз превышает излучение всех звёзд крупной галактики (у К. 3С273 обнаружено также рентг. излучение = 1046 эрг/с). По избыточному УФ излучению К. удаётся отличить от норм. звёзд, а по сильному ИК излучению — от белых карликов. К фундам. св-вам К. относится переменность их излучения в радио-, ИК- и оптическом диапазонах (наименьшая временная вариация t = 1 ч). Поскольку размеры переменного по блеску объекта не могут превышать ct., размеры К. не превышают 4•1012 м (т. е. меньше диаметра орбиты Урана). @ 

Физический энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/1311 (2015-11-06) \
41.27.29 _

кинематика звёздных систем *

Звёздная кинематика. Методы кинематики (раздела механики) и математической статистики позволяют изучать распределения видимых кинематических характеристик звёзд (собственное движение, лучевая скорость, тангенциальная скорость, пространственная скорость, видимая скорость вращения), находить распределения истинных кинематических характеристик (компоненты остаточной скорости, истинная скорость вращения) и делать выводы об общих закономерностях движения звёздной системы как целого. @

Большая советская энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/88390/ \
41.27.15 _

кометы *

Комета ( небольшое небесное тело, движущееся в межпланетном пространстве и обильно выделяющее газ при сближении с Солнцем.
Движение и пространственное распределение. Все или почти все кометы являются составными частями Солнечной системы. Они, как и планеты, подчиняются законам тяготения, но движутся весьма своеобразно. Все планеты обращаются вокруг Солнца в одном направлении (которое называют "прямым" в отличие от "обратного") по почти круговым орбитам, лежащим примерно в одной плоскости (эклиптики), а кометы движутся как в прямом, так и обратном направлениях по сильно вытянутым (эксцентричным) орбитам, наклоненным под различными углами к эклиптике. Именно характер движения сразу выдает комету. Долгопериодические кометы (с орбитальным периодом более 200 лет) прилетают из областей, расположенных в тысячи раз дальше, чем самые удаленные планеты, причем их орбиты бывают наклонены под всевозможными углами. Короткопериодические кометы (период менее 200 лет) приходят из района внешних планет, двигаясь в прямом направлении по орбитам, лежащим недалеко от эклиптики. Вдали от Солнца кометы обычно не имеют "хвостов", но иногда имеют еле видимую "кому", окружающую "ядро"; вместе их называют "головой" кометы. С приближением к Солнцу голова увеличивается и появляется хвост. 

Структура. В центре комы располагается ядро - твердое тело или конгломерат тел диаметром в несколько километров. Практически вся масса кометы сосредоточена в ее ядре; эта масса в миллиарды раз меньше земной. Согласно модели Ф.Уиппла, ядро кометы состоит из смеси различных льдов, в основном водяного льда с примесью замерзших углекислоты, аммиака и пыли. Эту модель подтверждают как астрономические наблюдения, так и прямые измерения с космических аппаратов вблизи ядер комет Галлея и Джакобини - Циннера в 1985-1986 гг. Когда комета приближается к Солнцу ее ядро нагревается, и льды сублимируются, т.е. испаряются без плавления. Образовавшийся газ разлетается во все стороны от ядра, унося с собой пылинки и создавая кому. Разрушающиеся под действием солнечного света молекулы воды образуют вокруг ядра кометы огромную водородную корону. Помимо солнечного притяжения на разреженное вещество кометы действуют и отталкивающие силы, благодаря которым образуется хвост. На нейтральные молекулы, атомы пылинки действует давление солнечного света, а на ионизованные молекулы и атомы сильнее влияет давление солнечного ветра. @

Энциклопедия Кольера. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_colier/5976/ (2015-11-06) \
Опубликованы первые результаты детальных исследований кометы 67Р/Чурюмова—Герасименко … близ которой продолжает работу европейский зонд Rosetta. Благодаря ему она стала самой хорошо изученной кометой Солнечной системы: ученые исследовали ее состав, историю, эволюцию и сложный скалистый ландшафт. 

… комета 67P/Чурюмова—Герасименко, открытая в 1967 году группой украинских астрономов, включает ледяное ядро размерами примерно 3 × 5 км, за которым тянется хвост испаряющихся с поверхности частиц. Считается, что кометы появились еще на ранних этапах формирования Солнечной системы, приблизительно в то же время, что и планеты. Однако, в отличие от них, на кометах нет ни вулканической, ни геологической активности, и с древних времен они практически не изменились. Именно поэтому кометы так интересуют астрономов: они дают возможность узнать состав реликтового вещества молодой Солнечной системы, поискать древнейшую органику и, возможно, ответить на вопрос о происхождении воды на Земле. Согласно одной из популярных теорий, влага была занесена к нам именно «на борту» комет, которые активно бомбардировали молодую планету. … 67Р/Чурюмова—Герасименко имеет неправильную форму, так как состоит из двух крупных «картофелин» размерами 2,6 × 2,3 × 1,8 км и 4,1 × 3,3 × 1,8 км, общим объемом чуть больше 21 куб. км и массой около 10 млрд тонн. … В составе кометы доминирует водяной лед, однако весьма пористый по структуре, из-за чего плотность ее оказывается в три-четыре раза меньше, чем у обычного льда. … В составе хвоста кометы доминируют водный и сухой лед (замерзший углекислый газ), а также монооксид углерода. А вот изображения поверхности самого ядра … демонстрируют присутствие сравнительно небольшого количества воды. Судя по данным, собранным в видимом и инфракрасном диапазоне, ядро покрывает нечто вроде пыли, состоящей из хорошо поглощающих ИК-излучение органических соединений. @
Ярослав Рыбаков / Общество, Наука и технологии (Русская планета, 23 января 2015) rusplt.ru›Общество›kometa-bogov-15282.html \
41.19.31 _

короны звёзд *

Короны звёзд ( внешние горячие части звёздных атмосфер. Обычно темп-pa К. з. 106-107 К (у звёзд типа RS CVn достигает 108 К). Ср. концентрация частиц в К. з. 108-1010 см -3, изредка до 1012 см -3. Концентрация частиц максимальна на внутр. границе К. з., около переходного слоя. Шкала высот газа в К. з. от [image: image12.jpg]


10-2 R* до [image: image13.jpg]


R* (R* - радиус звезды). Обычно К. з. плавно переходят в оттекающий звёздный ветер. К. з. излучают гл. обр. в УФ- и рентг. спектральных линиях высокозарядных ионов и в непрерывном спектре в жёстком УФ- и рентг. диапазонах. К. з. излучают также в радиодиапазоне. … К. з. (по крайней мере, солнечного типа, о солнечной короне см. в ст. Солнце ) сильно неоднородны. Их морфологич. детали существуют от десятков минут до неск. месяцев, а глобальные характеристики подвержены изменениям с фазами циклов активности звёзд. Не все звёзды обладают горячими коронами. Не имеют корон гиганты и сверхгиганты спектральных классов более поздних, чем КЗ (т. е. с эффективной температурой нише, чем у звёзд класса КЗ), а также, видимо, более горячие звёзды с очень мощным звёздным ветром. @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/3587/ \
41.23.21 _

космическая газодинамика *

Огромные пространственные и временные масштабы явлений, высокие скорости, изменения температуры и плотности в очень широких пределах, существенные влияния гравитационных и электромагнитных полей и многие другие факторы являются специфическими условиями, определяющими особенности космической газовой динамики по сравнению с классической. Тем не менее, нельзя считать эти разделы науки слабо связанными - методы классической газовой динамики, как аналитические, так и численные, успешно применяются при моделировании физических явлений в различных астрофизических объектах, при этом круг их применения чрезвычайно широк. Космическая газодинамика описывает на макроскопическом уровне динамику межзвездной среды, движение газа в звездах, структуру протозвезд и галактик, последствия вспышек новых и сверхновых, аккрецию на компактные объекты, различные струйные выбросы, динамические процессы в атмосферах планет, структуру вращающихся звезд. @ 

dslib.net›mechanika-sostojanij/sverhzvukovye-… Сверхзвуковые источники в космической газодинамике. Мясников Артем Вениаминович. \
41.17.31 _

космическая магнитогидродинамика *

Космическая магнитогидродинамика ( раздел астрофизики, сформировавшийся в 40-х гг. 20 в., в котором методы магнитной гидродинамики применяются при исследованиях космических объектов: Солнца, звёзд, межзвёздного газа, межпланетной среды, вещества околоземного пространства, содержащих ионизованный проводящий газ (плазму) и магнитные поля. @
Большая советская энциклопедия - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/98944/. \
41.17.31 _

космическое пространство *


Космическое пространство - пространство, в котором движутся различные космические объекты: галактики, звезды, планеты и т.д. Космическое пространство включает межгалактическое пространство (дальний космос), межзвездное пространство и межпланетное пространство (ближний космос). @

Астрономический словарь. EdwART. 2010. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/astro/1676 (2015-11-08) \
космологические модели *

Космологические модели ( физ--матем. модели, описывающие строение и эволюцию Вселенной (или отд. этапы этой эволюции). В совр. космологии, развившейся после создания А. Эйнштейном релятивистской теории тяготения, первые модели были призваны описать механич. свойства движения вещества и его распределение в больших масштабах, а также геом. свойства трёхмерного пространства. Эти модели являются решением ур-ний теории тяготения Эйнштейна в применении ко Вселенной в целом. В космологич. моделях принимают, что распределение вещества в больших масштабах может характеризоваться плотностью р (усреднённой по этим масштабам) и давлением р. Наиб. значение в космологии имеют модели однородной изотропной Вселенной, в которых все точки трёхмерного пространства эквивалентны и все направления равноправны. Эти модели правильно отражают осн. свойства распределения и движения вещества в больших масштабах в наблюдаемой части Вселенной. Модели однородной изотропной нестационарной Вселенной носят имя А.А. Фридмана, нашедшего в 1922- 1924 гг. осн. решения соответствующих ур-ний Эйнштейна. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/1786.html \
41.29.25 _

космологический нуклеосинтез *

Космологический нуклеосинтез ( это синтез ядер на раннем этапе (до образования звёзд) эволюции вещества во Вселенной. Согласно горячей Вселенной теории, атомные ядра, более сложные и тяжёлые, чем протон, стали образовываться через [image: image14.jpg]


100 с после начала расширения Вселенной, когда в достаточно горячем веществе, содержавшем протоны и нейтроны, при темп-ре Т~109 К начали протекать термоядерные реакции синтеза самых лёгких элементов - дейтерия, трития и гелия. @
Физическая энциклопедия - femto.com.ua›articles/part_2/2525.html \
41.17.43 _

космология *

Космология ( (от греч. kosmos — мир, Вселенная и logos — слово, учение), учение о Вселенной как едином целом и о всей охваченной астр. наблюдениями области Вселенной (Метагалактике) как части целого; раздел астрономии. Выводы К. основываются на законах физики и данных наблюдательной астрономии, а также философских принципах (в конечном счёте — на всей системе знаний) своей эпохи. Важнейшим философским постулатом К. является положение, согласно к-рому законы природы (законы физики), установленные на основе изучения весьма ограниченной части Вселенной, чаще всего на основе опытов на планете Земля, могут быть экстраполированы на значительно большие области, в конечном счёте — на всю Вселенную. 

Космологические теории различаются в зависимости от того, какие физ. принципы и законы кладутся в основу К. Построенные на их основе модели должны допускать проверку для наблюдаемой области Вселенной, выводы теории должны подтверждаться наблюдениями (во всяком случае, не противоречить им), теория должна предсказывать новые явления. В 80-х гг. 20 в. этому требованию наилучшим образом удовлетворяют разработанные на основе общей теории относительности (в релятивистской К.) однородные изотропные модели нестационарной горячей Вселенной. @
Физический энциклопедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/1478 (2015-11-06) \
41.29 _

красное смещение *

Красное смещение - увеличение длин волн линий в спектре источника (смещение линий в сторону красной части спектра) по сравнению с линиями эталонных спектров. Количественно К. с. характеризуется обычно величиной [image: image15.png]Anprr = Auen)/ Anen



, где [image: image16.png]


и [image: image17.png]p—



- соответственно длина волны, испущенной источником, и длина волны, принятой наблюдателем (приёмником излучения). Известны два механизма, приводящих к появлению К. с. @
А. В. Засов,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1188383 \
Причиной К. с. может явиться движение источника относительно наблюдателя - Доплера эффект или (и) отличие напряжённости поля тяготения в точках испускания и регистрации излучения - гравитационное К. с. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/1806.html \
41.29.15 _

кратные звёзды *

Кратные звёзды ( система 3—7 близких друг к другу в пространстве звёзд, обращающихся вокруг общего центра масс под действием сил тяготения. Системы 8 и более звёзд большей частью являются ядрами звёздных скоплений. К. з. типа трапеции Ориона — системы с компонентами, расстояния между которыми примерно равны; такие К. з. могут быть неустойчивы. В некоторых случаях к К. з. может быть отнесена звезда, находящаяся значительно дальше или ближе системы и лишь проецирующаяся на неё на небе. Компоненты К. з. сами могут быть тесными двойными (спектральными, затменными и т. д.). В этом случае общее число звёзд в системе К. з. может оказаться больше 7.. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/99704/ \
41.23.39 _

крупномасштабная структура вселенной *

Крупномасштабная структура Вселенной - термин, введённый для обозначения строения Вселенной в масштабах от неск. Мпк до нескольких сотен Мпк (в первую очередь пространственного распределения галактик, их скоплений и сверхскоплений; рис.). @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_1/1859.html \
41.27.29 _

линзовидные галактики *

Морфологическая классификация галактик — система разделения галактик на группы по визуальным признакам, используемая в астрономии. Существует несколько схем разделения галактик на морфологические типы. Наиболее известная была предложена Эдвином Хабблом, и впоследствии развита Жераром де Вокулером и Аланом Сендиджем. 
Линзовидные галактики являются переходным классом от эллиптических к спиральным. Они характеризуются наличием яркого, хорошо выделяющегося ядра и более менее однородного диска, или линзы, с резкой границей, погружённые в диффузную оболочку, прослеживающуюся далеко за границы диска. Спиральные ветви отсутствуют. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1318887 (2015-11-08) \
41.27.29 _

луна *

Луна ( естественный спутник Земли. Л. обращается вокруг Земли по эллиптич. орбите с эксцентриситетом 0,05490 и большой полуосью, равной ср. расстоянию от Земли - 384 400 км. Наиб. расстояние от Земли в апогее 405 500 км, наименьшее в перигее 363 300 км. Барицентр системы Земля-Луна находится на расстоянии 4670 км от центра масс Земли. Плоскость орбиты Л. наклонена к плоскости эклиптики на угол [image: image18.jpg]5°08'43’

"4



. Ср. скорость движения Л. по орбите 1,023 км/с (3683 км/ч). Суточная скорость видимого движения Л. среди звёзд [image: image19.jpg]


. Период орбитального движения Л. 27,32166 суток (сидерический месяц) и равен периоду осевого вращения. Благодаря этому равенству к Земле постоянно обращено одно и то же полушарие Л. Смена фаз Л. происходит с периодом 29,53059 сут (синодический месяц). Экватор Л. имеет пост. наклон к плоскости эклиптики [image: image20.jpg]1°32°4T



. Неравномерность орбитального движения при пост. скорости осевого вращения Л. приводит к явлению либрации по долготе с наибольшим значением [image: image21.jpg]


. Наклон плоскости экватора Л. к плоскости её орбиты вызывает либрации по широте с наиб. значением [image: image22.jpg]


. Благодаря либрациям с Земли наблюдается [image: image23.jpg]


поверхности Л. Периодически вблизи фазы полнолуния Л. оказывается частично или полностью в конусе земной тени и происходят лунные затмения. Геом. фигура Л. близка к сфере, ср. радиус к-рой 1738,0 км. Угл. радиус видимого диска Л. (на ср. расстоянии от Земли) [image: image24.jpg]


. Масса Л. равна [image: image25.jpg]1/81,30



массы Земли, т. е. [image: image26.jpg]


г. Осн. формой рельефа являются кольцевые структуры разл. размеров - кратеры ударного происхождения. Следы тектонич. процессов зафиксированы в виде линейных структур в осн. типа разломов, борозд и складок. Поверхностный слой вещества Л.- реголит - представляет собой рыхлый покров раздробленных пород, состоящий из фрагментов различной крупности (величины), включая тонкую пылевидную фракцию. Средняя толщина слоя реголита 2-3 м. Газовая оболочка - атмосфера Л. - находится в сильно разреженном состоянии и по своим физ. свойствам аналогична условиям в земной экзосфере. Осн. компонентами являются водород, гелий, неон и аргон в сильно ионизированном состоянии. Л. практически не обладает глобальным магн. полем дипольной природы и является немагнитной, сравнительно непроводящей и холодной диэлектрич. сферой, поглощающей плазму солнечного ветра и потоки энергичных частиц, свободно падающих на её поверхность. @
Физическая энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/3734/ (2015-11-06) \
Существенная особенность Луны — центр масс смещен от геометрического на 3 км к Земле и на 1 км влево (если смотреть с Земли). Рельеф поверхности также асимметричный: на видимой стороне он на несколько километров ниже уровенной поверхности, на обратной — выше. Максимальный размах рельефа поверхности Луны достигает 14 км, а самая высокая вершина не уступает Джомолунгме. 

Астрономические измерения момента инерции Луны показали, что он близок к однородной сфере (0,4) … Об этом же свидетельствует тот факт, что средняя плотность Луны (3,34 г/см3) близка к плотности образцов лунной коры и практически равна плотности минералов, слагающих верхнюю мантию Земли. Все это свидетельствует об относительной однородности строения Луны по сравнению с Землей. Земля имеет огромное плотное ядро, так что ее момент инерции (0,33) намного меньше, чем у однородной сферы, а средняя плотность (5,54 г/см3) существенно больше, чем у пород мантии. Космические исследования установили слоистую внутреннюю структуру Луны. Она состоит из отдельных различающихся физическими свойствами оболочек (кора, мантия, проблематичное ядро), только отличия эти не такие резкие, как у Земли. @ 
Галкин И. Н. и Шварев В. В. Строение Луны. М., «Знание», 1977 - epizodsspace.no-ip.org›bibl/znan/1977/2-luna.html \ 

41.19.25 _

лунные затмения *

Затмения происходят, когда свет одного астрономического объекта полностью или частично закрыт от нас другим объектом. При солнечных затмениях Луна закрывает свет Солнца, проходя между ним и Землей. При лунных затмениях земная тень падает на Луну, не позволяя Солнцу освещать лунную поверхность. @
Энциклопедия Кольера. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_colier/5980/ (2015-11-06) \
41.19.25 _

магнетар *

Магнетар или магнитар — нейтронная звезда, обладающая исключительно сильным магнитным полем (до 1011 Тл). Теоретически существование магнетаров было предсказано в 1992 году, а первое свидетельство их реального существования получено в 1998 году … У магнетаров сильнейшее магнитное поле во Вселенной. Магнетары являются малоизученным типом нейтронных звезд по причине того, что немногие находятся достаточно близко к Земле. Магнетары в диаметре насчитывают около 20—30 км, однако массы большинства превышают массу Солнца. … Большинство из известных магнетаров вращаются очень быстро, как минимум несколько оборотов вокруг оси в секунду. Жизненный цикл магнетара достаточно короток. Их сильные магнитные поля исчезают по прошествии примерно 10 000 лет, после чего их активность и излучение рентгеновских лучей прекращается. Согласно одному из предположений, в нашей галактике за всё время её существования могло сформироваться до 30 миллионов магнетаров. Магнетары образуются из массивных звезд. Толчки, образованные на поверхности магнетара, вызывают огромные колебания в звезде; колебания магнитного поля, которые сопровождают их, часто приводят к огромным выбросам гамма-излучения, которые были зафиксированы на Земле в 1979, 1998 и 2004 годах.@
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/358870 (2015-11-06) \
41.23.15 _

магнитогидродинамическое динамо *


См. гидромагнитное динамо. @

. \

малые тела солнечной системы *

Малое тело Солнечной системы — этот термин введен Международным астрономическим союзом в 2006 году для описания объектов Солнечной системы, которые не являются ни планетами, ни карликовыми планетами, ни их спутниками. Все прочие объекты, обращающиеся вокруг Солнца, за исключением спутников, должны быть отнесены к Малым телам Солнечной системы» ... В настоящее время в этот список включено большинство астероидов Солнечной системы, большинство транснептуновых объектов (ТНО), а также кометы и прочие малые тела. … Орбиты подавляющего большинства малых тел Солнечной системы расположены в двух различных областях, называемых пояс астероидов и пояс Койпера. Эти два пояса имеют свои внутренние структуры, вызванные возмущением больших планет (в частности Юпитера и Нептуна соответственно) и имеют плохо определяемые границы. Другие области Солнечной системы также содержат малые тела, но в гораздо меньшей концентрации. Они включают в себя околоземные астероиды, кентавры, кометы, объекты рассеянного диска. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/420247 (2015-11-06) \
41.19.02 _

межзвёздная среда *

Межзвёздная среда ( материя, заполняющая пространство между звёздами внутри галактик. Материя в пространстве между галактиками наз. межгалактич. средой. Газ в оболочках вокруг звёзд (околозвёздные оболочки) часто рассматривается вместе со звёздами. Среда в Солнечной системе наз. межпланетной средой. M. с. присутствует во всех галактиках, но в существенно разном кол-ве в зависимости от типа галактик.Осн. составляющая M. с.- межзвёздный газ, состоящий на 90% (по числу атомов) из водорода. Он довольно равномерно перемешан с межзвёздной пылью, составляющей ок. 1% массы M. с., пронизан магн. полями и эл.-магн. излучением, к-рые также являются компонентами M. с. Все компоненты M. с. тесно взаимосвязаны. @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/107871/ \
41.25.29 _

межпланетная среда *

Межпланетная среда ( плазма, нейтральный газ, пыль, ускоренные частицы и магн. поля, заполняющие околосолнечное пространство. Осн. компонентом M. с. является солнечный ветер - сверхзвуковой поток плазмы, возникающий в солнечной короне. Область, заполненная солнечным ветром, наз. гелиосферой. Положение границы гелиосферы (гелиопаузы) определяется балансом динамич. давлений солнечного ветра и межзвёздной среды. Осн. источник нейтрального газа в M. с. - межзвёздный газ, свободно проникающий через гелиопаузу. Пылевой компонент межзвёздной среды (видимый с Земли как зодиакальный свет ) концентрируется в плоскости эклиптики. Ещё один компонент M. с.- энергичные заряж. частицы галактич. и солнечного происхождения. Галактические космические лучи с энергией больше 10 МэВ/нуклон диффундируют из межзвёздной среды в область расширяющегося замагниченного солнечного ветра. Солнечные энергичные заряж. частицы (солнечные космич. лучи) с энергиями обычно [image: image27.jpg]<100 MaB



генерируются во время солнечных вспышек и в магн. ловушках активных областей. @ 

Физическая энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/3873/ (2015-11-06) \
41.19.33 _

межпланетное магнитное поле *

Благодаря высокой проводимости плазмы солнечного ветра магнитное поле Солнца оказывается вмороженным в истекающие потоки ветра и наблюдается в межпланетной среде в виде межпланетного магнитного поля. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/7392 (2015-11-06) \
41.19.33 _

метагалактика *

Метагалактика (греч. сверхгалактика, от мета… и Галактика) ― часть Вселенной, доступная современным астрономическим методам исследований. @
Википедия - t http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/131808 (2015-11-06) \
41.27.35 _

метеориты *

Метеорит — тело космического происхождения, упавшее на поверхность крупного небесного объекта. Большинство найденных метеоритов имеют массу от нескольких граммов до нескольких килограммов (крупнейший из найденных метеоритов — Гоба, масса которого, по подсчетам, составляла около 60 тонн). Полагают, что в сутки на Землю падает 5—6 тонн метеоритов, или 2 тысячи тонн в год. @
Википедия  - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/12869 (2015-11-06) \
41.19.41 _

метеороид *

Метеоро́ид, или метеорное тело — небесное тело, промежуточное по размеру между межпланетной пылью и астероидом. Метеороид, влетевший с огромной скоростью (11-72 км/с) в атмосферу Земли, из-за трения сильно нагревается и сгорает, превращаясь в светящийся метеор (который можно увидеть как «падающую звезду») или же болид. Видимый след метеороида, вошедшего в атмосферу Земли, называется метеором, а метеороид, упавший на поверхность Земли — метеоритом. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/270680 (2015-11-06) \
41.19.33 _

метеоры *

Слово "метеор" в греческом языке использовали для описания различных атмосферных феноменов, но теперь им обозначают явления, возникающие при попадании в верхние слои атмосферы твердых частиц из космоса. В узком смысле "метеор" - это светящаяся полоса вдоль трассы распадающейся частицы. Однако в обиходе этим словом часто обозначают и саму частицу, хотя по-научному она называется метеороидом. Если часть метеороида достигает поверхности, то ее называют метеоритом. В народе метеоры называют "падающими звездами". Очень яркие метеоры называют болидами; иногда этим термином обозначают только метеорные события, сопровождающиеся звуковыми явлениями. За сутки в атмосфере Земли возникают сотни миллионов метеоров. Полная масса влетающих в атмосферу частиц оценивается в тысячи тонн в сутки - ничтожная величина по сравнению с массой самой Земли. Измерения с космических аппаратов показывают, что за сутки на Землю попадает также около 100 т пылевых частиц, слишком мелких, чтобы вызывать появление видимых метеоров. @
Энциклопедия Кольера. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_colier/5988/ (2015-11-06) \
41.19.33 _

методы наблюдательной оптической астрофизики *

Исторически сложилось разделение наблюдательной астрофизики на отдельные дисциплины по двум признакам: по методам наблюдения и по объектам наблюдения. Различным методам посвящены такие дисциплины, как Астрофотометрия, Астроспектроскопия, Астроспектрофотометрия, Астрополяриметрия, Астроколориметрия  Примером дисциплин, выделенных по объекту исследования, могут служить: физика Солнца, физика Планет, физика туманностей, физика звёзд и др. По мере развития техники космических полётов в астрофизических исследованиях всё большую роль играет внеатмосферная астрономия, основанная на наблюдениях с помощью инструментов, размещенных на искусственных спутниках Земли и космических зондах. @
Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/65760/ (2015-11-06) \
41.51.27 _

наблюдательная космология *

Вплоть до начала 90-х годов ХХ века наблюдательная база космологии развивалась в традиционных для всей астрономии рамках. Вводились в строй все более крупные телескопы, расширялся волновой диапазон наблюдений. Предметом исследования долгое время оставались только галактики и связанные с ними явления - например, квазары. Выявление статистических свойств пространственного распределения галактик (меры того, насколько однородно или неоднородно они распределены во Вселенной и какие иерархические структуры образуют) служило единственным источником наблюдательной информации о параметрах модели Вселенной. … Качественно новая эра в развитии космологии началась в 1992 году с открытием космологической анизотропии реликтового излучения. В отличие от давно измеренной дипольной анизотропии, связанной с движением Земли в космическом пространстве, космологическая содержит информацию о многих параметрах и процессах во Вселенной. Ценность данных, получаемых при исследовании реликтового излучения, повышается и потому, что она несет информацию об очень ранней стадии расширения Вселенной, когда еще не существовало никаких галактик. @ 
Лукаш В., Михеева Е. Актуальные проблемы космологии. (Архив журнала “Наука и жизнь”) http://www.nkj.ru/archive/articles/5670/ \
41.29.15 _

небесная механика *

Небесная механика ( раздел астрономии, изучающий движения тел Солнечной системы в гравитационном поле. При решении некоторых задач Н. м. (например, в теории движения комет) учитываются также и негравитационные эффекты: реактивные силы, сопротивление среды, изменение массы и др. Важным разделом современной Н. м. является Астродинамика, исследующая движения искусственных небесных тел. Методы, разрабатываемые Н. м., используются также при изучении и др. небесных тел. Однако в современной астрономии такие вопросы, как изучение движении в системах двойных и кратных звёзд, статистические исследования закономерностей движения звёзд и галактик, относят к звёздной астрономии и внегалактической астрономии. Термин «Н. м.» впервые введён П. Лапласом (1798), к этому разделу науки он относил теории равновесия и движения твёрдых и жидких тел, составляющих Солнечную систему (и ей подобные), под действием сил тяготения. В русской научной литературе раздел астрономии, посвященный этим проблемам, в течение долгого времени называлась теоретической астрономией. В английской литературе применяется также термин «динамическая астрономия», 

Релятивистская Н. м. В середине 20 в. в связи с повышением точности оптических наблюдений небесных тел, развитием новых методов наблюдений (наблюдения доплеровского смещения, радиолокация и лазерная локация) и возможностью проведения экспериментов в Н. м. при помощи космических зондов и искусственных спутников всё большее значение приобретает учёт релятивистских эффектов в движении тел Солнечной системы. Эти проблемы решаются релятивистской Н. м., опирающейся на общую теорию относительности Эйнштейна. Роль общей теории относительности для Н. м. не ограничивается учётом малых поправок к теориям движения небесных тел. С появлением общей теории относительности удалось дать объяснение явлению тяготения, и таким образом Н. м. как наука о гравитационном движении небесных тел по существу становится релятивистской. @
Большая советская энциклопедия. -. dic.academic.ru›dic.nsf/enc_colier/5974/ \
41.03.02 _

небесные координаты *

Небесные координаты - числа, с помощью которых определяют положение светил и вспомогательных точек на небесной сфере. В астрономии употребляют различные системы Н. к. Каждая из них по существу представляет собой систему полярных координат на сфере с соответствующим образом выбранным полюсом. Систему Н. к. задают большим кругом небесной сферы (или его полюсом, отстоящим на 90° от любой точки этого круга) с указанием на нём начальной точки отсчёта одной из координат. В зависимости от выбора этого круга системы Н. к. называлась горизонтальной, экваториальной, эклиптической и галактической. Н. к. употреблялись уже в глубокой древности. @
Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/112904 (2015-11-06) \
41.15.41 _

нейтронная звезда *

Нейтронная звезда — астрономический объект, являющийся одним из конечных продуктов эволюции звёзд, состоящий, в основном, из нейтронной сердцевины, покрытой сравнительно тонкой (∼1 км) корой вещества в виде тяжёлых атомных ядер и электронов. Массы нейтронных звёзд сравнимы с массой Солнца, но типичный радиус составляет лишь 10—20 километров. Поэтому средняя плотность вещества такой звезды в несколько раз превышает плотность атомного ядра (которая для тяжёлых ядер составляет в среднем 2,8·1017 кг/м³). Дальнейшему гравитационному сжатию нейтронной звезды препятствует давление ядерной материи, возникающее за счёт взаимодействия нейтронов.Многие нейтронные звёзды обладают чрезвычайно высокой скоростью вращения, до тысячи оборотов в секунду. Считается, что нейтронные звёзды рождаются во время вспышек сверхновых звёзд. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/18597 (2015-11-06) \
41.23.15 _

неправильные галактики *

Морфологическая классификация галактик — система разделения галактик на группы по визуальным признакам, используемая в астрономии. Существует несколько схем разделения галактик на морфологические типы. Наиболее известная была предложена Эдвином Хабблом, и впоследствии развита Жераром де Вокулером и Аланом Сендиджем. … Неправильная или иррегулярная галактика — галактика, лишенная как вращательной симметрии, так и значительного ядра. Характерным представителем неправильных галактик являются Магеллановы облака. … Неправильные галактики отличаются разнообразием форм, обычно небольшими размерами и обилием газа, пыли и молодых звёзд. @

Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1318887 (2015-11-06) \
41.27.29 _

новые звёзды *

См. взрывные и новоподобные переменные @

. \

нуклеосинтез *

См. происхождение элементов @

. \

облако Оорта *

Облако О́орта — гипотетическая сферическая область Солнечной системы, служащая источником долгопериодических комет. Инструментально существование облака Оорта не подтверждено, однако многие косвенные факты указывают на его существование. Предполагаемое расстояние до внешних границ облака Оорта от Солнца составляет от  50 000 до 100 000 а. е. — примерно световой год. Это составляет примерно четверть расстояния до Проксимы Центавра, ближайшей к Солнцу звезды. Пояс Койпера и рассеянный диск, две другие известные области транснептуновых объектов, по диаметру примерно в тысячу раз меньше облака Оорта. Внешняя граница облака Оорта определяет гравитационную границу Солнечной системы — сферу Хилла, определяемую для Солнечной системы в 2 св. года. Облако Оорта, как предполагают, включает две отдельные области: сферическое внешнее облако Оорта и внутреннее облако Оорта в форме диска. Объекты в облаке Оорта в значительной степени состоят из водяных, аммиачных и метановых льдов. … Объектами облака Оорта на данный момент можно предположительно считать лишь пять известных объектов: Седну, 2000 CR105, 2006 SQ372, 2008 KV42 и 2012 VP113. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/20702 (2015-11-06) \
41.19.15 _

обработка наблюдений *

Математическая обработка наблюдений - применение к результатам наблюдений математических методов для построения выводов об истинных значениях искомых величин. Всякий результат наблюдений, связанных с измерениями, содержит ошибки (погрешности) различного происхождения. По своему характеру ошибки делятся на три группы: грубые, систематические и случайные ... Обычно результат измерения Y некоторой величины μ считают случайной величиной; тогда ошибка измерения δ = Y - μ будет также случайной величиной. Пусть b = Еδ - Математическое ожидание ошибки. Тогда Y = μ + b + (δ - b). Величину b называют систематической ошибкой, а δ - b — случайной ошибкой; математическое ожидание δ - b равно нулю. Систематическая ошибка b часто бывает известна заранее и в этом случае легко устраняется. Например, в астрономии при измерении величины угла между направлением на светило и плоскостью горизонта систематическая ошибка является суммой двух ошибок: систематические ошибки, которую даёт прибор при отсчёте данного угла, и систематические ошибки, обусловленной преломлением лучей света в атмосфере. Инструментальная ошибка определяется с помощью таблицы или графика поправок для данного прибора; ошибку, связанную с рефракцией (для зенитных расстояний, меньших 80°), достаточно точно можно вычислить теоретически. Влияние случайных ошибок оценивается с помощью методов теории ошибок. @
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/111936/ \
41.51.41 _

образование галактик *

Образование галактик рассматривают как естественный этап эволюции Вселенной, происходящий под действием гравитационных сил. По-видимому, около 14 млрд лет назад в первичном веществе началось обособление протоскоплений (прото от греческого - первый). В протоскоплениях в ходе разнообразных динамических процессов происходило выделение групп галактик. Многообразие форм галактик связано с разнообразием начальных условий образования галактик. Сжатие галактики длится около 3 млрд лет. За это время происходит превращение газового облака в звездную систему. Звезды образуются путем гравитационного сжатия облаков газа. Когда в центре сжатого облака достигаются плотности и температуры, достаточные для эффективного протекания термоядерных реакций, рождается звезда. В недрах массивных звезд происходит термоядерный синтез химических элементов тяжелее гелия. Эти элементы попадают в первичную водородно-гелиевую среду при взрывах звезд или при спокойном истечении вещества со звездами. Элементы тяжелее железа образуются при грандиозных взрывах сверхновых звезд. Таким образом, звезды первого поколения обогащают первичный газ химическими элементами, тяжелее гелия. Эти звезды наиболее старые и состоят из водорода, гелия и очень малой примеси тяжелых элементов. В звездах второго поколения примесь тяжелых элементов более заметная, так как они образуются из уже обогащенного тяжелыми элементами первичного газа. Процесс рождения звезд идет при продолжающемся сжатии галактики, поэтому формирование звезд происходит все ближе к центру системы, и чем ближе к центру, тем больше должно быть в звездах тяжелых элементов. Этот вывод хорошо согласуется с данными о содержании химических элементов в звездах гало нашей Галактики и эллиптических галактик. Во вращающейся галактике звезды будущего гало образуются на более ранней стадии сжатия, когда вращение еще не повлияло на общую форму галактики. Свидетельствами этой эпохи в нашей Галактике являются шаровые звездные скопления. Когда прекращается сжатие протогалактики, кинетическая энергия образовавшихся звезд диска равна энергии коллективного гравитационного взаимодействия. В это время, создаются условия для образования спиральной структуры, а рождение звезд происходит уже в спиральных ветвях, в которых газ достаточно плотный. Это звезды третьего поколения. К ним относится наше Солнце. Запасы межзвездного газа постепенно истощаются, рождение звезд становится менее интенсивным. … когда будут исчерпаны все запасы газа, спиральная галактика превратится в линзообразную, состоящую из слабых красных звезд. Эллиптические галактики уже находятся на этой стадии: весь газ в них израсходован 10-15 млрд лет назад. @
Михаил Карневский. Галактики.  astrotime.ru›galaxy.html \
41.29.21 _

околозвёздные оболочки *

Оболочки звёзд, присутствие которых обнаруживается по наличию эмиссионных линий в спектре, образуются в результате выброса вещества из звезды и свидетельствуют о прошлой или современной нестационарности. @
Большая советская энциклопедия. gatchina3000.ru›great-soviet-encyclopedia/bse/081… \
41.23.21 _

оптические телескопы 

Телескоп представляет собой трубу (сплошную, каркасную), установленную на монтировке, снабжённой осями для наведения на объект наблюдения и слежения за ним. Визуальный телескоп имеет объектив и окуляр. Задняя фокальная плоскость объектива совмещена с передней фокальной плоскостью окуляра[6]. В фокальную плоскость объектива вместо окуляра может помещаться фотоплёнка или матричный приёмник излучения. В таком случае объектив телескопа, с точки зрения оптики, является фотообъективом[7]. Телескоп фокусируется при помощи фокусера (фокусировочного устройства). По своей оптической схеме большинство телескопов делятся на: Линзовые (рефракторы или диоптрические) — в качестве объектива используется линза или система линз. Зеркальные (рефлекторы или катаптрические) — в качестве объектива используется вогнутое зеркало. Зеркально-линзовые телескопы (катадиоптрические) — в качестве объектива используется сферическое зеркало, а линза, система линз или мениск служит для компенсации аберраций. Кроме того, для наблюдений за Солнцем профессиональные астрономы используют специальные солнечные телескопы, отличающиеся конструктивно от традиционных звездных телескопов. @
Википедия 
" 

- http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/20483 (2015-11-07) \

41.51.21 _

параметры и характеристики звёзд *

Параметры звёзд. Основные характеристики З. — масса, радиус (не считая внешних прозрачных слоев), светимость (полное количество излучаемой энергии); эти величины часто выражаются в долях массы, радиуса и светимости Солнца. Кроме основных параметров, употребляются их производные: эффективная температура; спектральный класс, характеризующий степень ионизации и возбуждения атомов в атмосфере З.; абсолютная Звёздная величина (т. е. звёздная величина, которую имела бы З. на стандартном расстоянии 10 парсек); показатель цвета (разность звёздных величин, определённых в двух разных спектральных областях).

Звёздный мир чрезвычайно многообразен. Некоторые З. в миллионы раз больше (по объёму) и ярче Солнца (звёзды-гиганты); в то же время имеется множество З., которые по размерам и количеству излучаемой ими энергии значительно уступают Солнцу (Звёзды-карлики). Разнообразны и светимости З.; так, светимость З. S Золотой Рыбы в 400 тыс. раз больше светимости Солнца. З. бывают разреженные и чрезвычайно плотные. Средняя плотность ряда гигантских З. в сотни тысяч раз меньше плотности воды, а средняя плотность т. н. белых карликов, наоборот, в сотни тысяч раз больше плотности воды. Массы З. различаются меньше.

У некоторых типов З. блеск периодически изменяется; такие З. называются переменными звёздами. Грандиозные изменения, сопровождаемые внезапными увеличениями блеска, происходят в новых звёздах. При этом за несколько суток небольшая звезда-карлик увеличивается, от неё отделяется газовая оболочка, которая, продолжая расширяться, рассеивается в пространстве. Затем З. вновь сжимается до небольших размеров. Ещё большие изменения происходят во время вспышек сверхновых звёзд.

Изучение спектров З. позволяет определить химический состав их атмосфер. З., как и Солнце, состоят из тех же химических элементов, что и все тела на Земле.

В З. преобладают водород (около 70% по весу) и гелий (около 25%); остальные элементы (среди них наиболее обильны кислород, азот, железо, углерод, неон) встречаются почти точно в том же соотношении, что и на Земле. Для наблюдений пока доступны лишь внешние слои З. Однако сопоставление данных непосредственных наблюдений с выводами, вытекающими из общих законов физики, позволило построить теорию внутреннего строения З. и источников звёздной энергии.
З. часто расположены парами, обращающимися вокруг общего центра масс; такие З. называются двойными звёздами. Встречаются также тройные и кратные.
Массы звёзд. Массы могут быть определены непосредственно лишь у двойных З. на основе изучения их орбит. У спектрально-двойных З. измерения смещений спектральных линий вследствие эффекта Доплера позволяют определить период обращения компонентов и проекции макс. скорости каждого компонента на луч зрения. Аналогичные измерения можно провести и у некоторых визуально-двойных З. Этих данных достаточно для вычисления отношения масс компонентов. Абсолютные значения масс определяются, если система является в то же время и затменно-двойной, т. е. если её орбита видна с ребра и компоненты З. попеременно закрывают друг друга. Изучение масс двойных З. показывает, что между массами и светимостями З. главной последовательности существует статистическая зависимость ( «Масса — светимость» диаграмма). Эта зависимость, распространённая и на одиночные З., позволяет косвенно, определяя светимости З., оценивать и их массы.
Зависимости между звёздными параметрами. …[Звёздные] параметры связаны определёнными зависимостями. Наиболее важные из них выявляются на диаграммах «спектр — светимость» (Герцшпрунга - Ресселла диаграммах) или «эффективная температура — светимость», и др. @
Большая советская энциклопедия. — М.: Советская энциклопедия 1969—1978 enc-dic.com›Современная энциклопедия›Zvezdy-3932.html \
41.23.17 _

переменные звёзды *


Переменная звезда — звезда, блеск которой изменяется со временем в результате происходящих в её районе физических процессов. Строго говоря, блеск любой звезды меняется со временем в той или иной степени. Переменной называется звезда, изменения блеска которой были надёжно обнаружены на достигнутом уровне наблюдательной техники. Для отнесения звезды к разряду переменных достаточно, чтобы блеск звезды хотя бы однажды претерпел изменение. Переменные звёзды сильно отличаются друг от друга. Изменения блеска могут носить периодический характер. Основными наблюдательными характеристиками являются период, амплитуда изменений блеска, форма кривой блеска и кривой лучевых скоростей. Причинами изменения блеска звёзд могут быть: радиальные и нерадиальные пульсации, хромосферная активность, периодические затмения звёзд в тесной двойной системе, процессы, связанные с перетеканем вещества с одной звезды на другую в двойной системе, катастрофические процессы такие как взрыв сверхновой и др.Не следует путать переменность звёзд с их мерцанием, которое происходит из-за колебаний воздуха земной атмосферы. При наблюдении из космоса звёзды не мерцают. @

Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1090146 (2015-11-06) \
перенос излучения *

Перенос излучения ( распространение эл.-магн. излучения (напр., оптического излучения) в среде при наличии процессов испускания, поглощения или рассеяния. Процесс П. и. представляет собой пространственно-частотное преобразование поля излучения, характеризующегося распределением интенсивности излучения по частотам, координатам и направлениям переноса лучистой энергии. Поле излучения полностью определяется заданием спектр. интенсивностей излучения Iv=Iv(r, W, t), таких, что величина IvdvdWdSdt есть кол-во лучистой энергии в спектр. интервале (v, v+dv) и в телесном угле dW, протекающей за время dt через площадку dS, помещённую в точке r перпендикулярно выбранному направлению. 

Прохождение пучка света через в-во сопровождается его ослаблением вследствие поглощения и рассеяния квантов света или усилением вследствие процессов вынужденного и спонтанного испускания и рассеяния. Изменение спектр. интенсивности излучения подчиняется осн. ур-нию П. и., получаемому из условия баланса излучения в среде и представляющему собой дифф. ур-ние в частных производных относительно интенсивности, как функции координат, времени и направления. В общем случае ур-ние П. и. не решается, однако в конкретных задачах допускаются упрощения и решение возможно. Вообще говоря, ур-ние П. и. описывает поле неравновесного излучения. Однако в процессах П. и. в создании результирующей интенсивности в заданной точке пр-ва участвуют лишь кванты, приходящие из непосредств. окрестности (неск. длин пробега); остальные не доходят, поглощаясь и рассеиваясь в пути. Т. о., даже если оптически плотная среда термодинамически неравновесна, это почти не сказывается на интенсивности излучения в рассматриваемой точке и становится возможным локальное равновесие излучения с в-вом. Существование локального равновесия важно для мн. задач П. и., к-рые решаются в приближении лучистой теплопроводности, сводящем осн. ур-ние П. и. к диффузионному, методы решения к-рого хорошо разработаны. 

Исторически процессы П. и. впервые исследовались в астрофизике. Изучение распределения температуры и поля излучения в фотосферах звёзд для расчёта их светимости — пример классич. задачи, на основе к-рой была построена теория П. и. и разработаны методы решения ур-ния переноса. @
Физическая энциклопедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/1951/ (2015-11-07) \
41.17.27 _

планетезимали *

См. протопланетный диск @

. \

планеты *

Планета (греч. πλανήτης, альтернативная форма др.-греч. πλάνης — «странник») — это небесное тело, вращающееся по орбите вокруг звезды или её остатков, достаточно массивное, чтобы стать округлым под действием собственной гравитации, но недостаточно массивное для начала термоядерной реакции, и сумевшее очистить окрестности своей орбиты от планетезималей. Планеты можно поделить на два основных класса: большие, имеющие невысокую плотность планеты-гиганты, и менее крупные землеподобные планеты, имеющие твёрдую поверхность. Согласно определению Международного астрономического союза, в Солнечной системе 8 планет. В порядке удаления от Солнца — четыре землеподобных: Меркурий, Венера, Земля, Марс, затем четыре планеты-гиганта: Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун. В Солнечной системе также есть по крайней мере 5 карликовых планет: Плутон (до 2006 года считавшийся девятой планетой), Макемаке, Хаумеа, Эрида и Церера. За исключением Меркурия и Венеры, вокруг всех планет обращается хотя бы по одному спутнику.

Начиная с 1992 года, с открытием сотен планет вокруг других звёзд, названных экзопланетами, стало понятным, что планеты можно обнаружить в Галактике везде, и они имеют много общего с планетами Солнечной системы. В 2006 году Международный астрономический союз дал новое определение планеты, что вызвало как одобрение, так и критику со стороны учёного сообщества, продолжаемую некоторыми учёными до сих пор. На 2 ноября 2014 года достоверно подтверждено существование 1849 экзопланет в 1160 планетных системах, из которых в 471 имеется более одной планеты. Размеры экзопланет лежат в пределах от размеров планет земной группы до более крупных, чем планеты-гиганты. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/6077 (2015-11-07) \
41.19.21 _

поиск сигналов от внеземных цивилизаций *

Исследования и эксперименты по поиску внеземных цивилизаций, начавшиеся в 60-е годы, продолжаются и в наше время, несмотря на возникающие трудности и проблемы. К средине 80-х годов во всем мире было проведено около 50 экспериментов по поиску сигналов внеземных цивилизаций (ВЦ). В основном эти исследования велись в США и СССР. Отдельные эксперименты были выполнены во Франции, ФРГ, Нидерландах, Канаде, Австралии и Японии. Какова ситуация в настоящее время? США, по-прежнему, удерживают лидирующую роль. В Европе, включая Россию, поиски практически не ведутся, хотя некоторые проекты в этой области разрабатываются. Зато активизировали свои усилия страны южного полушария — Австралия и Аргентина. … В США выполняется несколько программ поиска сигналов ВЦ в радиодиапазоне. Крупнейшие из них: Микроволновый обзор неба с высоким спектральным разрешением (HRMS), SERENDIP, META/BETA и программа Огайской обсерватории. Все они основаны на сходной идеологии. Ищутся узкополосные (монохроматические) сигналы с шириной полосы в несколько герц или даже долей герца. Подобные сигналы позволяют получить более высокое отношение сигнал/шум и, следовательно, при заданной мощности передатчика обеспечить большую дальность обнаружения, чем для широкополосных сигналов (или при заданной дальности обойтись более скромной мощностью). Кроме того, «узкополосность» может рассматриваться как критерий искусственности сигнала, так как нам неизвестны естественные источники излучения с подобными параметрами. @
Л. М. Гиндилис, А. С. Сатаринов «SETI: 90-е годы» gordon0030.narod.ru›archive/8608/index.html \
Проекты SETI в оптическом диапазоне. Идея поиска сигналов ВЦ в оптическом диапазоне зародилась в 1961 г., когда американские физики Чарльз Таунс (Нобелевский лауреат, создатель квантовых генераторов света – лазеров) и Роберт Шварц предложили использовать лазеры для межзвездной связи. Оптический диапазон имеет ряд преимуществ перед радиоволнами. При помощи мощного лазера и оптического зеркала диаметром в несколько метров можно достичь высокой концентрации энергии в заданном направлении (например, на какую-либо выбранную близкую звезду солнечного типа). Дальность связи еще более возрастет, если посылать сигнал в виде коротких импульсов, так как мощность во время импульса длиной в миллиардные доли секунды может в миллиард раз превышать среднюю мощность излучения. У наиболее мощных современных лазеров во время импульса мгновенная мощность достигает 1015 Вт. Световые импульсы такой мощности могут быть обнаружены современными средствами наблюдательной астрономии от объектов на расстоянии до 20–30 световых лет. Кроме того, лазерный луч, посылаемый в виде коротких импульсов, способен нести гораздо больше информации, чем радиоволна. @
Рудницкий Г.М. 50 лет CETI/SETI astronet.ru›db/msg/1237763 \
41.01.07 _

полость Роша *

Полость Роша - пространственная область определяющая макс. размеры стационарной вращающейся звезды (одиночной или в двойной системе). Границей П. Р. является т. н. критич. эквипотенциальная поверхность, на к-рой эфф. сила притяжения обращается в нуль (хотя бы в одной точке). П. P. названа по имени Э. А. Роша (Е. A. Roche), исследовавшего фигуры равновесия тел вращения (1849-51) Большое значение понятие П. Р. приобрело во 2-й пол. 20 в. в связи с задачами экваториального истечения из быстровращающихся одиночных звёзд, а также перетекания вещества с одной компоненты на другую в тесных двойных звёздах на поздних стадиях их эволюции. @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/4300/ \
41.23.39 _

потеря массы звёздами *

Второй (после начальной массы на главной последовательности) фактор эволюции нормальных звезд - потеря массы из оболочки звезды. Есть несколько причин, приводящих к этому. Если звезда одиночная, то истечение вещества из оболочки (называемое звездным ветром) связано с испарением звездной атмосферы и (особенно в случае массивных звезд ранних спектральных классов) передачей импульса веществу давлением излучения. В тесных двойных системах появляется возможность очень эффективной потери массы звездой из-за приливного воздействия соседней компоненты. @
astronet.ru›db/msg/1174799/l1/node3.html \
41.23.21 _

пояс Койпера *

Пояс Ко́йпера (иногда также называемый пояс Э́джворта — Койпера) — область Солнечной системы от орбиты Нептуна (30 а. е. от Солнца) до расстояния около 55 а. е. от Солнца. Хотя пояс Койпера похож на пояс астероидов, он примерно в 20 раз шире и в 20—200 раз массивнее последнего. Как и пояс астероидов, он состоит в основном из малых тел, то есть материала, оставшегося после формирования Солнечной системы. В отличие от объектов пояса астероидов, которые в основном состоят из горных пород и металлов, объекты пояса Койпера (ОПК) состоят главным образом из летучих веществ (называемых льдами), таких как метан, аммиак и вода. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1104112 (2015-11-07) \
41.19.15 _

практическая астрономия *

Практическая астрономия ( раздел астрометрии, посвященный учению об астрономических инструментах и способах определения из астрономических наблюдений времени, географических координат и азимутов направлений. В зависимости от условий, в которых решаются задачи П. а., она подразделяется на геодезическую астрономию, мореходную астрономию  и авиационную астрономию. Способы П. а. основываются на правилах сферической астрономии  и использовании звёздных каталогов, составлением которых занимается фундаментальная астрометрия. @
Большая советская энциклопедия. —dic.academic.ru›dic.nsf/bse/123335/ \
41.15.45 _

приборы для измерения времени *

В древности основным прибором времени служили солнечные часы, гномоны, а затем — стенные квадранты, с помощью которых определяли моменты пересечения Солнцем или звездой плоскости меридиана. В современной астрономии для этой цели применяют пассажные инструменты с фотоэлектрической регистрацией. Наиболее точным маятниковым прибором для хранения времени являются часы Шорта, часы Федченко. Однако в настоящее время их вытесняют кварцевые и молекулярные (или атомные) часы. @
Большая советская энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/65728/ \
41.51.23 _
приборы и методы радиоастрономии *

Радиоастрономич. обсерватории оснащены большими радиотелескопами, основой которых явл. специально сконструированные и построенные антенны или комплексы антенн. Они снабжены набором высокочувствит. приемных устройств - радиометров , а также спец. многоканальными приемниками излучения для целей радиоспектроскопии в различных радиолиниях, устройствами для исследования линейной и круговой поляризации радиоволн. В радиоастрономич. эксперименте широко применяются ЭВМ, облегчающие процесс регистрации принимаемого радиоизлучения и, главное, обработки данных наблюдений. Отдельно взятый радиотелескоп не может "перекрыть" весь диапазон радиоволн, в к-ром ведутся радиоастрономич. исследования. В длинноволновой области (декаметровые, метровые волны) применяются, как правило, сложные антенны, "набранные" из многих десятков и сотен элементов (напр., диполей). В дециметровом и сантиметровом диапазонах длин волн с успехом используются большие полу- и полноповоротные параболич. антенны. Антенны этого типа применяются и в миллиметровом диапазоне, но требования к точности изготовления зеркал здесь выше. @
В. Н. Курильчик,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1188590 \
Кроме того, для увеличения разрешающей способности телескопов, их объединяют в интерферометры. При объединении нескольких одиночных телескопов, расположенных в разных частях земного шара, в единую сеть, говорят о радиоинтерферометрии со сверхдлинной базой (РСДБ). @
Википедия – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/20483 (2015-11-07\
41.51.29 _
приёмная аппаратура гамма-излучения *

В области мягкого ГИ наблюдения проводятся при помощи сцинтилляционных телескопов с механич. коллиматорами; для защиты от бокового фонового излучения применяются счётчики антисовпадений из неорганич. сцинтилляционных кристаллов. Угловое разрешение подобных телескопов невелико (~10o); более высокое разрешение может быть получено при помощи телескопов двойного комптоновского рассеяния ( 1 - 2o при ~1 МэВ). Наблюдения ядерных и аннигиляционных -линий проводятся при помощи полупроводниковых спектрометров с кристаллами сверхчистого германия, позволяющих получить высокое энергетич. разрешение (до 2 кэВ при ~1 МэВ).

Наблюдения в области ГИ промежуточных энергий связаны с серьёзными экспериментальными трудностями: в этой области эффективность сцинтилляционных детекторов уменьшается, а трековые детекторы, основанные на измерении траекторий электрон-позитронных пар, образуемых -фотонами, работают недостаточно эффективно.

Наблюдения жёсткого ГИ проводятся при помощи телескопов, осн. элементом к-рых явл. трековый детектор, позволяющий регистрировать траекторию каждой заряженной частицы, образующейся при поглощении -фотонов … В качестве трековых детекторов могут использоваться: искровые камеры, в к-рых вдоль траектории частицы, ионизующей атомы газа, развивается искровой пробой, и цепочка искр воспроизводит траекторию частицы; дрейфовые камеры, где положение траектории определяется по времени дрейфа электронов от трека частицы до соседних электродов, и др. В телескопы жёсткого ГИ входят также системы для исключения регистрации посторонних заряженных частиц (по схеме антисовпадений), для запуска искровых или дрейфовых камер во время пролёта частиц, возникающих при поглощении фотонов ГИ, для определения энергии регистрируемых частиц. Осн. недостатком совр. телескопов жёсткого ГИ с трековыми детекторами явл. низкое угловое разрешение (5o при  ~100 МэВ). Увеличение разрешения до неск. угловых минут позволило бы решить проблему отождествления дискретных -источников с астрофизич. объектами, наблюдаемыми в др. диапазонах спектра.

Наблюдения в области сверхвысоких энергий фотонов ([image: image28.png]e~ 10



 ГэВ) проводятся наземными установками по регистрации черенковского излучения. Это излучение генерируется электронами и позитронами ливня частиц, сопровождающего поглощение фотона сверхвысокой энергии в атмосфере. Установки для регистрации черенковского излучения представляют собой рефлекторы, фокусирующие вспышку черенковского излучения на систему фотоэлектронного усилителя. Эффективная площадь регистрации фотонов (широких атмосферных ливней) достигает при этом 105м2. @
О. Ф. Прилуцкий,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1191478 \
41.51.31 _

приёмники гравитационных волн *

См. детектор гравитационных волн @

. \

приёмники инфракрасного излучения *

Приёмники инфракрасного излучения основаны на преобразовании энергии И. и. в другие виды энергии, которые могут быть измерены обычными методами. Существуют тепловые и фотоэлектрические приёмники И. и. В первых поглощённое И. и. вызывает повышение температуры термочувствительного элемента приёмника, которое и регистрируется. В фотоэлектрических приёмниках поглощённое И. и. приводит к появлению или изменению электрического тока или напряжения. Фотоэлектрические приёмники, в отличие от тепловых, являются селективными приёмниками, т. е. чувствительными лишь в определённой области спектра. Специальные фотоплёнки и пластинки — инфрапластинки — также чувствительны к И. и. (до λ = 1,2 мкм), и потому в И. и. могут быть получены фотографии@
Большая советская энциклопедия. -  dic.academic.ru›dic.nsf/bse/90926/ \
41.51.31 _

приёмники рентгеновского излучения 

См. детекторы излучения. @

. \

приёмники ультрафиолетового излучения *

Приёмники У. и. Для регистрации У. и. при (>230 нм используют обычные фотоматериалы, в более коротковолновой области к нему чувствительны спец. маложелатиновые фотослои. Применяются фотоэлектрич. приёмники, использующие способность У. и. вызывать ионизацию и фотоэффект: фотодиоды, фотоумножители и т.д. Разработан также особый вид фотоумножителей - каналовые электронные фотоумножители, позволяющие создавать микроканаловые пластины. В таких пластинах каждая ячейка является каналовым электронным умножителем размером до 10 мкм. Микроканаловые пластины позволяют получать фотоэлектрич. изображения в У. и. и объединяют преимущества фотогр. и фотоэлектрич. методов регистрации излучения. При исследовании У. и. также используют разл. люминесцирующие вещества, преобразующие У. и. в видимое. На их основе созданы приборы для визуализации изображения в У. и. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_2/4209.html \
41.51.31 _

приложение общей теории относительности в астрономии *

См. релятивистская астрофизика @

. \

проблема Солнце – Земля *

См. солнечно – земные связи @

. \

проекты SETI *

См. поиск сигналов от внеземных цивилизаций @

. \

происхождение Солнечной системы *

См. строение и происхождение Солнечной системы @

. \

происхождение элементов *

Согласно совр. взглядам, синтез элементов связан гл. обр. со звёздной стадией эволюции Вселенной. В недрах звёзд протекают термоядерные реакции, в результате к-рых водород и гелий, образовавшиеся на дозвёздной стадии развития Вселенной (в отношении 4Не/1Н( 0,1 по числу атомов, превращаются в более тяжёлые элементы. В-во звёзд первого поколения, обогащённое тяжёлыми элементами, благодаря процессам истечения вещества и взрывам звёзд рассеивается в межзвёздной среде и участвует затем в формировании звёзд второго поколения, в недрах к-рых продолжается синтез элементов. @
Физический энциклопедический словарь. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics \
41.17.43 _

протозвёзды *

Протозвёзды — звёзды на завершающем этапе своего формирования, вплоть до момента загорания термоядерных реакций в ядре, после которого сжатие протозвезды прекращается и она становится звездой главной последовательности. @
Википедия – http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/367583 (2015-11-07) \
41.23.15 _

протопланетный диск *

Наша Солнечная система находится в Галактике, где около 100 млрд звезд и облака пыли и газа, в основном — остатки звезд предыдущих поколений. В данном случае пыль — это всего лишь микроскопические частицы водяного льда, железа и других твердых веществ, сконденсировавшиеся во внешних, прохладных слоях звезды и выброшенные в космическое пространство. Если облака достаточно холодные и плотные, они начинают сжиматься под действием силы гравитации, образуя скопления звезд. Такой процесс может длиться от 100 тыс. до нескольких миллионов лет. Каждую звезду окружает диск из оставшегося вещества, которого достаточно для образования планет [протопланетный диск]. Молодые диски в основном содержат водород и гелий. В их горячих внутренних областях частицы пыли испаряются, а в холодных и разреженных внешних слоях частицы пыли сохраняются и растут по мере конденсации на них пара. Постепенно пылинки собираются в тела километрового размера, называемые планетезималями, которые на последней стадии формирования планет сгребают почти всю первичную пыль. Увидеть сами планетезимали в формирующихся планетных системах трудно, но астрономы могут догадываться об их существовании по обломкам их столкновений. @
Дуглас Лин. Происхождение планет // «В мире науки» №8, 2008. elementy.ru›Библиотека›430678 \
41.19.15 _

пульсары *

Пульсар - астрономический объект, испускающий мощные, строго периодические импульсы электромагнитного излучения. Первыми были открыты радиопульсары, а затем эти же объекты были обнаружены в оптическом, рентгеновском и гамма-диапазонах. Все они оказались сильно намагниченными, быстро вращающимися нейтронными звездами. У каждого из пульсаров свой период пульсаций: они лежат в диапазоне от 640 импульсов в секунду до одного импульса за 5 сек. Периоды большинства пульсаров составляют от 0.5 до 1 сек. Энергия, излучаемая в импульсах, составляет лишь малую долю энергии, непрерывно излучаемой пульсаром. Строгая периодичность импульсов является следствием вращения пульсара. Вращение же служит источником излучаемой энергии; это следует из того, что промежутки между импульсами у всех пульсаров медленно возрастают, а значит вращение звезды замедляется. @
Астрономический словарь. EdwART. 2010. dic.academic.ru›dic.nsf/ruwiki/70290 \
41.23.33 _

пульсирующие переменные звёзды *

Пульсации звёзд - собственные колебания звёзд, проявляющиеся в их периодич. расширении и сжатии. Простейший вид собств. колебаний звезды - радиальные сферически-симметричные пульсации. В общем случае нерадиальных колебаний меняется и форма звезды, напр. звезда периодически принимает форму то вытянутого, то сплюснутого эллипсоида. Пульсации обусловливают переменность цефеид, звёзд типа RV Тельца, RR Лиры, d Щита, b Цефея, ZZ Кита и некоторых др. типов физ. переменных звёзд. @
Физическая энциклопедия dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/4421/ \
41.23.29 _

радиотелескопы *

Для исследования космических объектов в радиодиапазоне применяют радиотелескопы. Основными элементами радиотелескопов являются принимающая антенна и радиометр — чувствительный радиоприемник, перестраиваемый по частоте, и принимающая аппаратура. Поскольку радиодиапазон гораздо шире оптического, для регистрации радиоизлучения используют различные конструкции радиотелескопов, в зависимости от диапазона. В длинноволновой области (метровый диапазон; десятки и сотни мегагерц) используют телескопы, составленные из большого числа (десятков, сотен или, даже, тысяч) элементарных приемников, обычно диполей. Для более коротких волн (дециметровый и сантиметровый диапазон; десятки гигагерц) используют полу- или полноповоротные параболические антенны. Кроме того, для увеличения разрешающей способности телескопов, их объединяют в интерферометры. При объединении нескольких одиночных телескопов, расположенных в разных частях земного шара, в единую сеть, говорят о радиоинтерферометрии со сверхдлинной базой (РСДБ). @
Материал из Википедии - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/20483 (2015-11-07) \
41.51.29 _

рассеянный диск *

Рассеянный диск — удалённый регион Солнечной системы, слабо заселённый малыми телами, в основном состоящими изо льда. Такие тела называют объектами рассеянного диска (SDO*, scattered disc object), они относятся к подмножеству большого семейства транснептуновых объектов (ТНО). Внутренняя область рассеянного диска частично перекрывается с поясом Койпера, а его внешняя граница, по сравнению с ним, пролегает гораздо дальше от Солнца и гораздо выше и ниже плоскости эклиптики. Происхождение рассеянного диска остаётся до сих пор невыясненным, хотя среди астрономов преобладает мнение, что он сформировался, когда объекты пояса Койпера были «рассеяны» за счёт гравитационного взаимодействия с внешними планетами, главным образом Нептуном, приобретя большие эксцентриситеты и наклонения орбит. В то время как пояс Койпера — относительно круглый и плоский «бублик», располагающийся на участке от 30 до 44 а. е. с принадлежащими ему объектами, находящимися на автономных круговых орбитах (кьюбивано) или слегка эллиптических резонансных орбитах …, рассеянный диск в сравнении с ним — гораздо более непостоянная среда. Объекты рассеянного диска часто могут, как в случае с Эридой, путешествовать «по вертикали» почти на такие же расстояния, как и «по горизонтали». Моделирование показывает, что орбиты объектов рассеянного диска могут быть блуждающими и нестабильными и что дальнейшая судьба этих объектов — постоянно выбрасываться из середины Солнечной системы в облако Оорта или ещё дальше. Существует предположение, что кентавры могут быть просто объектами, подобными объектам рассеянного диска, которые были «выброшены» из пояса Койпера не наружу, а внутрь, и сделались «цис-нептуновыми» объектами рассеянного диска. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/380290 (2015-11-07) \
41.19.15 _

релятивистская астрофизика *

Релятивистская астрофизика, раздел астрофизики, в котором изучаются астрономические явления и небесные тела в условиях, для которых неприменимы классическая механика и закон тяготения Ньютона. К таким условиям относятся: скорость движения, близкая к скорости света, чрезвычайно высокие значения давления и плотности энергии (достигающие или превышающие плотность массы покоя, умноженную на квадрат скорости света), а также гравитационного потенциала (близкие к квадрату скорости света). В основе Р. а. лежат специальная и общая теории относительности. @
allencyclopedia.ru›64848 \
41.17.41 _

сверхновые звёзды *

См. взрывные и новоподобные переменные @

. \

сейфертовские галактики *

Сейфертовские галактики - спиральные галактики с активными ядрами. Названы по имени К. Сейферта (С. Seyfert), обнаружившего в 1942 в спектрах десятка ярких спиральных галактик сильные эмиссионные линии водорода и др. элементов. С. г. (SyG) составляют подкласс объектов с активными ядрами. Поскольку такие объекты выделяют, как правило, по спектральным признакам, нет чёткого разграничения между SyG и квазарами(OSO). @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc3p/267382 \
41.27.29 _

симбиотические звёзды *

Симбиотические звезды представляют собой небольшой класс двойных звезд, имеющих сложные спектры, где наряду с полосами поглощения TiO имеются эмиссионные линии. В их спектрах были обнаружены линии, характерные для туманностей ([О III], [Ne III] и т.п.), линии однократно ионизованных металлов, а также запрещенные линии высокой ионизации (например: [Fe VIII]). Все известные к настоящему моменту времени симбиотические звезды являются переменными с периодами в несколько сотен дней. Симбиотические звезды представляют собой относительно кратковременный, но чрезвычайно важный и богатый своими астрофизическими проявлениями этап в эволюции двойных звездных систем умеренных масс с начальными периодами обращения 1-100 лет. @
Википедия dic.academic.ru›dic.nsf/ruwiki/1333512 \
41.23.39 _

скопления и свехскопления галактик *

Скопления галактик ( системы гравитационно связанных галактик. Группировка галактик в пространстве, связанная взаимным гравитационным притяжением. Пространственное распределение галактик неравномерно: они имеют тенденцию собираться вместе при расстояниях порядка миллионов световых лет. Скопления галактик имеют множество форм - они могут быть сферическими и симметричными или неправильными (без какой-либо специфической формы); они могут содержать всего несколько галактик или тысячи; могут иметь или не иметь концентрации к центру. Регулярные скопления, по-видимому, населены главным образом эллиптическими галактиками, в то время как неправильные скопления проявляют тенденцию к включению галактик всех типов. Наша собственная Галактика Млечный Путь принадлежит к небольшой ассоциации, известной как Местная группа. Скопления, содержащие много больших галактик, характеризуются как “богатые”. Ближайшее богатое скопление - скопление галактик в Деве, которое насчитывает тысячи членов. Еще более богатое скопление - скопление галактик в Волосах Вероники, имеющее в поперечнике по крайней мере десять миллионов световых лет. В центре богатого скопления обычно доминирует гигантская эллиптическая галактика. Наиболее массивные из известных галактик располагаются в центрах больших богатых скоплений. … В богатых скоплениях в пространство между галактиками проникает разреженный горячий газ. Его присутствие обнаруживается по наличию рентгеновского излучения. В некоторых случаях межгалактический газ содержит столько же вещества, сколько его имеется в видимых частях галактик. Горячий газ стремится вытеснить межзвездный газ из спиральных галактик скопления. @
Астрономический словарь. EdwART. 2010. dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/4694/ \
Сверхскопления галактик имеют большие размеры (20-100 h-1 Мпк), но концентрация галактик в них существенно меньше. Они, как правило, сильно анизотропны (отношение осей до 1:10), состоят из неск. богатых скоплений, соединённых перемычками из отд. галактик. Выделено около десятка сверхскоплений, среди к-рых есть сплюснутые, как Местное сверхскопление, в к-ром расположена наша Галактика, и вытянутые, как сверхскопление в созвездиях Персея - Рыб. Сверхскопления не обладают чёткими границами, они непрерывно переходят одно в другое, образуя единую связную структуру, к-рую наз. сетчатой или ячеистой. Между сверхскоплениями обнаружены гигантские "чёрные области", достигающие 100 h-1 Мпк в поперечнике, в к-рых галактики практически отсутствуют. В масштабах, превышающих неск. сотен Мпк, Вселенная практически однородна. @
Физическая энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/3652 (2015-11-07) \
41.27.35 _

служба Солнца *

Служба Солнца ( систематические наблюдения Солнца по международной программе специальной сетью астрономических станций и обсерваторий с целью всесторонних и непрерывных исследований солнечной активности и ее связи с геофизическими явлениями. @
Большой Энциклопедический словарь. 2000. dic.academic.ru›dic.nsf/bse/133382/ \
41.21.29 _

солнечная активность *

Солнечная активность ( регулярное возникновение в атмосфере Солнца характерных образований: солнечных пятен, факелов в фотосфере, флоккулов и вспышек в хромосфере, протуберанцев в короне. Области, где в совокупности наблюдаются эти явления, называются центрами солнечной активности. В солнечной активности (росте и спаде числа центров солнечной активности, а также их мощности) существует приблизительно 11-летняя периодичность (цикл солнечной активности). Солнечная активность влияет на многие земные процессы. @
Энциклопедический словарь. 2009. dic.academic.ru›dic.nsf/bse/134213/ \ 

Интенсивность явлений С. а. характеризуют условными индексами — относительным числом солнечных пятен (Вольфа числа), площадью  пятен, площадью и яркостью факелов, флоккулов, волокон и протуберанцев. Средняя годовая величина таких индексов изменяется периодически. Так, числа Вольфа изменяются со средним периодом около 11 лет (период колеблется от 7,5 до 16 лет). Величина максимума 11-летнего цикла изменяется с периодом около 80 лет. @
Большая советская энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/bse/134213/ \
41.21.19 _

солнечная корона *

Солнечная корона - самая внешняя часть солнечной атмосферы. Она прослеживается фактически от края солнечного диска (лимба) до расстояний в десятки [image: image29.png]


 и постепенно рассеивается в межпланетном пространстве. Яркость короны очень мала (ок. 10-6 яркости фотосферы) и резко (в 103 раз на расстоянии [image: image30.png]


) спадает при удалении от лимба. … На рентгеновских изображениях короны отчетливо выявляются: яркие источники (размерами в неск. угловых минут) над активными областями, разбросанные по всему диску яркие точки размерами менее 30", участки пониженной яркости - корональные дыры. Источники над центрами активности (флоккулами, пятнами) наз. корональными конденсациями. В них плотность плазмы в неск. раз выше по сравнению со спокойной короной (на одинаковых высотах). Внутри конденсаций, связанных с большими группами cолнечных пятен, а также при развитии любых нестационарных процессов (рождении новой группы пятен, выбросе эруптивных протуберанцев, вспышках на Солнце) появляется плазма с темп-рой, превышающей ср. значение [image: image31.png]


К. Вне вспышек лишь весьма небольшое количество вещества разогревается до T ~ 107 К. При вспышках образуется большое корональное облако с [image: image32.png]T=(2-3)-10



К (иногда до 108 К). Именно повышение темп-ры при одноврем. увеличении плотности и объясняет большую яркость этих образований в рентг. диапазоне. Ионизованный горячий корональный газ оказывается сосредоточенным преимущественно в отдельных арках, трубках, к-рые создаются выходящими в корону магн. полями. Системы низких арок соединяют участки с противоположно направленными сильными магн. полями внутри активной области, высокие системы арок связывают протяженные участки слабых фоновых полей. Часто в свете отдельных эмиссионных линий и в белом свете выделяются близ экватора арки, соединяющие участки различной полярности в разных полушариях. Над границами раздела полярностей фоновых магн. полей существуют системы высоких петель. Форма опахал ("луковиц"), переходящих в мощные корональные лучи, показывает, что влияние поля сказывается по крайней мере до расстояний порядка неск. [image: image33.png]


.
Те участки внутр. короны, где магн. силовые линии уходят в межпланетное пространство, лишены арочных структур. Это и есть корональные дыры, занимающие обычно полярные шапки и лишь иногда, на фазе спада 11-летних циклов, опускающиеся на низкие широты и даже пересекающие экватор. Солнечная корона, в отличие от состоящей из отдельных струй солнечной хромосферы, представляется образованием, лишенным вблизи Солнца мощных крупномасштабных движений. Только иногда в конденсациях наблюдаются движения арок со скоростями [image: image34.png]


км/с, более мощные потоки (100-1000 км/с) связаны только со вспышками на Солнце. Но во внешней короне число проявлений нестационарных движений возрастает: кроме потоков, обусловленных вспышками, наблюдается большое число т.н. корональных транзиентов - движущихся облаков, ударных волн, связанных с эруптивными протуберанцами. На расстояниях [image: image35.png]


постепенно формируется поток частиц, уходящих от Солнца (cолнечный ветер). @
И. М. Лившиц,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1188668 \
41.21.15 _

солнечная сейсмология *

Солнечная сейсмология (гелиосейсмология) - область астрофизики, в к-рой изучаются структура, состав и динамика солнечных недр с помощью анализа осцилляций, наблюдаемых на поверхности Солнца. Многие волновые движения, обнаруженные при измерениях поверхностной яркости Солнца или доплеровских сдвигов фотосферных спектральных линий, обусловлены колебаниями внутр. областей. Форма и период этих колебаний зависят от темп-ры, плотности, хим. состава и движений вещества внутри Солнца. Поэтому они служат чувствительными индикаторами внутр. строения. Амплитуда колебаний крайне мала: соответствующие изменения радиуса и яркости Солнца но превышают 0,001% . Тем не менее удалось зарегистрировать широкий спектр колебаний и на его основе получить данные о внутр. строении Солнца. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_2/3745.html \
41.21.02 _

Солнечная система *

Солнечная система — планетная система, включающая в себя центральную звезду — Солнце — и все естественные космические объекты, обращающиеся вокруг Солнца. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/2372 (2015-11-07) \
41.19.02 _

солнечно – земные связи *

Солнечно – земные связи ( система прямых или опосредованных физ. связей между процессами на Солнце и Земле. 

Влияние Солнца на Землю многогранно и неоднозначно (обратное влияние Земли на Солнце ничтожно мало). Прежде всего Земля непрерывно получает от Солнца почти неизменный поток энергии ,обеспечивающий наблюдаемый уровень освещённости и ср. температуру её поверхности . Кроме того, Земля подвергается комбиниров. воздействию излучений от нестационарных солнечных процессов (солнечных возмущений) - проявлений солнечной активности. В переносе энергии солнечных возмущений участвует вся среда между Солнцем и Землёй. Большую роль играет межпланетное магн. поле, к-рое регулирует потоки космических лучей галактич. и солнечного (вспышечного) происхождения, а также определяет особенности взаимодействия солнечного ветра с магнитосферой Земли. Солнечные возмущения воздействуют гл. обр. на самые внеш. оболочки Земли - магнитосферу и ионосферу. Это воздействие не сводится только к изменению потоков энергии, поступающих к Земле в том или ином диапазоне. Оно является также спусковым механизмом, вызывающим перераспределение накопленной в оболочках Земли энергии. Перераспределение может происходить плавно либо скачкообразно (триггерный механизм). 

Влияние Солнца на Землю наиболее отчётливо проявляется после вспышки на Солнце. Эл--магн. излучение вспышки в УФ- и рентг. диапазонах вызывает дополнит. ионизацию верхних слоев ионосферы, что приводит к кратковрем. ухудшению (или даже полному прекращению) радиосвязи на освещённой стороне Земли (десятки минут). Ускоренные во вспышке частицы, вторгаясь в ниж. ионосферу и стратосферу полярных широт, вызывают длит. ухудшение КВ-радиосвязи (десятки часов) и способствуют опустошению озонного слоя (в отд. случаях до 10-20%). … Кроме того, вспышка генерирует мощную ударную волну и выбрасывает в межпланетное пространство облако плазмы. Спустя 1,5-2 сут они достигают Земли и вызывают магн. бурю,усиление полярных сияний, возмущения ионосферы, понижение интенсивности галактич. космич. лучей и т. д. В результате флуктуации мощности солнечного ветра в магнитосфере и ионосфере генерируется широкий спектр эл--магн. волн с частотами 0,001-10,0 Гц, к-рые доходят до поверхности Земли. Во время магн. бурь интенсивность этого излучения возрастает в 10-100 раз. Магнитосферные и ионосферные вариации влияют не только на средства магн. навигации и радиосвязи, но и на кабельную связь (телекс и телефон), работу линий электропередач, нефте- и газопроводов и т. п. 

 В климатологии и метеорологии получены доказательства статистич. связи между частотой засух и 22-летним солнечным циклом, изменением приземного давления и мощностью солнечного ветра, поведением др. метеопараметров и уровнем геомагн. возмущённости в целом (солнечно-тропосферные связи). Эти эффекты географически обусловлены (горы, граница суша - океан и т. п.) и связаны с распределением аномалий геомагн. поля, с областями неустойчивости атмосферы. 

Статистически установлена циклич. связь между уровнем солнечной и геомагн. активности и ходом ряда процессов в биосфере Земли - динамикой популяций животных, эпидемий, эпизоотии и т. п. (солнечно-биосферные связи). Показано также, что колебания геомагн. ноля могут вызывать ответную реакцию центральной нервной, эндокринной, сердечно-сосудистой и кроветворной систем человека, влиять на его общее состояние. Наиб. вероятной причиной такой реакции являются НЧ-колебания эл--магн. поля Земли.
Изучение С--з. с. не только является фундам. науч. проблемой, но и имеет большое прикладное значение. Диагностика и прогноз радиац. обстановки в космосе, магнитосферных и ионосферных возмущений крайне необходимы для решения практич. задач в области космонавтики и радиосвязи, транспорта, энергетики и нефтегазовой пром-сти, метеорологии и климатологии, сельского хозяйства, биологии и медицины. Выяснилась связь солнечно-земной физики с глобальными экологич. проблемами и долговрем. изменениями в окружающей среде. @
Физическая энциклопедия - femto.com.ua›articles/part_2/3747.html \
41.21.33 _

солнечный ветер *

Солнечный ветер (англ. Solar wind) — поток ионизированных частиц (в основном гелиево-водородной плазмы), истекающий из солнечной короны. С. в. является одним из основных компонентов межпланетной среды. Многолетние наблюдения на орбите Земли (около 150 млн км от Солнца) показали, что солнечный ветер структурирован и обычно делится на спокойный и возмущенный (спорадический и рекуррентный). Спокойные потоки, в зависимости от скорости, делятся на два класса: медленные (примерно 300—500 км/с около орбиты Земли) и быстрые (500—800 км/с около орбиты Земли). Медленный солнечный ветер порождается «спокойной» частью солнечной короны (областью корональных стримеров) при её газодинамическом расширении: при температуре короны около 2·106 К корона не может находиться в условиях гидростатического равновесия, и это расширение при имеющихся граничных условиях должно приводить к разгону коронального вещества до сверхзвуковых скоростей. Потоки рекуррентного быстрого солнечного ветра испускаются Солнцем в течение нескольких месяцев и имеют период повторяемости при наблюдениях с Земли в 27 суток (период вращения Солнца). Эти потоки ассоциированы с корональными дырами — областями короны с относительно низкой температурой (примерно 0,8·106 К), пониженной плотностью плазмы (всего четверть плотности спокойных областей короны) и радиальным по отношению к Солнцу магнитным полем. К возмущенным потокам относят межпланетное проявление корональных выбросов массы (СМЕ), а также области сжатия перед быстрыми СМЕ (называемыми в англоязычной литературе Sheath) и перед быстрыми потоками из корональных дыр (называемыми в англоязычной литературе Corotating interaction region — CIR). Около половины случаев наблюдений Sheath и CIR могут иметь впереди себя межпланетную ударную волну. Именно в возмущенных типах солнечного ветра межпланетное магнитное поле может отклоняться от плоскости эклиптики и содержать южную компоненту поля, которая приводит ко многим эффектам космической погоды (геомагнитной активности, включая магнитные бури). @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/7392 (2015-11-07) \
Помимо осн. составляющих С. в.- протонов и электронов, в его составе также обнаружены альфа-частицы, высокоионизов. ионы кислорода, кремния, серы, железа. При анализе газов, захваченных в экспонированных на Луне фольгах, найдены атомы Ne и Аг. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_2/3749.html \
41.19.33 _

Солнце *

С. ( газовый, точнее плазменный, шар. Радиус С.[image: image36.jpg]


см, т. е. в 109 раз больше экваториального радиуса Земли; масса С.[image: image37.jpg]Mo = 1,99-10%8



г, т. е. в 333000 раз больше массы Земли. В С. сосредоточено 99,866% массы Солнечной системы. Ср. плотность солнечного вещества 1,41 г/см 3, что составляет 0,256 ср. плотности Земли (солнечное вещество содержит по массе 68% водорода, 30% гелия и ок. 2% др. элементов). Ускорение свободного падения на уровне видимой поверхности С. g =2,7*104 см/с 2. Вращение С. имеет дифференц. характер: экваториальная зона вращается быстрее (14,4° за 1 сут), чем высокоширотные зоны (10° за1 сут у полюсов). Ср. период вращения С. 25,38 сут, скорость вращения на экваторе ок. 2 км/с, энергия вращения (определённая по вращению поверхности) составляет 2,4-1042 эрг. Мощность излучения С.- его светимость [image: image38.jpg]Lo = 3,85-1033



эрг/с (3,86*1026 Вт). Эффективная температура поверхности Т э= 5830 К. Солнце относится к звёздам-карликам спектрального класса G2. На диаграмме спектр - светимость С. находится в ср. части гл. последовательности, на к-рой лежат стационарные звёзды, практически не изменяющие своей светимости в течение миллиардов лет. Под действием гравитации С., как и любая звезда, стремится сжаться. Этому сжатию противодействует перепад давления, возникающий из-за высокой темп-ры и плотности внутр. слоев С. В центре С. темп-pa Т [image: image39.jpg]


1,6*107 К, плотность [image: image40.jpg]


160г/см 3. Столь высокая темп-pa в центр. областях С. может поддерживаться длительно только ядерными реакциями синтеза гелия из водорода. Эти реакции и являются осн. источником энергии С. @ 

Физическая энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/4737/ (2015-11-07) \
41.21.02 _

спектральные классы *

Спектральные классы - характеристики звёзд, определяемые по особенностям их спектров. Различия в спектрах звёзд обусловлены различиями хим. состава и физ. условий в звёздных атмосферах. Для большинства звёзд в видимой области характерен непрерывный спектр, на к-рый накладываются линии поглощения, а в нек-рых случаях и эмиссионные линии. Спектральная классификация носит эмпирич. характер и сводится по существу к расположению спектров звёзд в последовательности, вдоль к-рых спектральные линии одних хим. элементов и соединений усиливаются, а другие ослабевают. Эти последовательности в осн. отражают зависимость спектров от эффективной температуры звёзд. Сходные спектры объединяются в С. к., внутри к-рых, в свою очередь, выделяются подклассы. Спектральная классификация основывается на общих характеристиках спектра и на определении отношений интенсивностей фиксированных спектральных линий. @
Физическая энциклопедия femto.com.ua›articles/part_2/3785.html \
41.23.17 _

спиральные галактики *

Морфологическая классификация галактик — система разделения галактик на группы по визуальным признакам, используемая в астрономии. Существует несколько схем разделения галактик на морфологические типы. Наиболее известная была предложена Эдвином Хабблом, и впоследствии развита Жераром де Вокулером и Аланом Сендиджем. Спиральные галактики состоят из уплощенного диска из звезд и газа, в центре которого находится сферическое уплотнение, называемое балджем, а также обширного сферического гало. В плоскости диска формируются яркие спиральные рукава, состоящие преимущественно из молодых звезд, газа и пыли. Хаббл разделил все известные спиральные галактики на нормальные спирали (обозначаются символом S) и спирали с баром (SB), которые в отечественной литературе часто называют галактиками с перемычкой или пересеченными. В нормальных спиралях спиральные ветви тангенциально отходят от центрального яркого ядра и простираются на протяжении одного оборота. Число ветвей может быть различно: 1, 2, 3,… но чаще всего встречаются галактики только с двумя ветвями. В пересеченных галактиках спиральные ветви отходят под прямым углом от концов бара. Среди них тоже встречаются галактики с числом ветвей, не равным двум, но, в основной массе, пересеченные галактики обладают двумя спиральными ветвями. @
Википедия 
" 

- http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1318887 (2015-11-07) \

41.27.29 _

спокойное Солнце *

Спокойное Солнце ( Солнце в период минимального уровня активности в солнечном цикле, когда солнечная активность выражена слабо. @
wiki.ru›Энциклопедии›спокойное Солнце \
41.21.15 _

спутники планет *

Спутники планет ( тела Солнечной системы, обращающиеся вокруг Планет под действием их притяжения. Первыми по времени открытия (не считая Луны) являются 4 наиболее ярких спутника Юпитера: Ио, Европа, Ганимед и Каллисто, обнаруженные в 1610 г. Г. Галилеем. К 1975 известны 33 С. п. Земля имеет одного спутника — Луну; Марс — 2, Юпитер — 13, Сатурн — 10, Уран — 5, Нептун — 2 спутника. В поле тяготения планет спутники движутся по орбитам, форма которых незначительно отличается от эллипсов. @
Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/135272/ (2015-11-07) \
Крупнейшим естественным спутником Солнечной системы считается Ганимед - он вращается вокруг Юпитера, который, в свою очередь, является крупнейшей планетой. Его открыл итальянский ученый Галилео Галилей в 1610 году. Ганимед превосходит остальные спутники как в диаметре, так и в массе. Более того, Ганимед немного крупнее полноценной планеты - Меркурия! Однако Меркурий более чем в два раза тяжелее. Луна - спутник Земли - является пятым по величине, уступая также Титану (Сатурн), Каллисто (Юпитер) и Ио (Юпитер). Количество спутников у планет может меняться по ходу новых постоянных открытий. На текущий момент больше всего их было найдено у Юпитера - 67. Причем последний из них открыт в прошлом году, а за минувшие 5 лет у данной планеты было найдено восемь новых спутников. Другими словами, можно ожидать, что в ближайшие годы количество только увеличится. Всего же у всех планет Солнечной системы обнаружено уже 173 спутника, и еще 243 спутника обнаружено у малых планет - карликовых и астероидов. @
GEO. Энциклопедия. GEO.koltyrin.ru›sputniki.php \
41.19.21 _

статистические исследования, диаграммы, зависимости звёздных характеристик *


См. параметры и характеристики звёзд @

. \

стационарные звёзды *

Стационарная З. представляет собой газовый (точнее, плазменный) шар, находящийся в состоянии гидростатич. равновесия. Если внутри З. темп-ра по к.-л. причине повысится, З. должна раздуться, т. к. возрастёт давление в её недрах. Силы тяготения не смогут предотвратить расширения З., т. к. у поверхности расширяющейся З. они не увеличатся, а наоборот, уменьшатся (сила тяготения убывает обратно пропорционально квадрату расстояния). Отсюда вытекает, что для сохранения гидростатич. равновесия З. с большей темп-рой при прочих равных условиях должны иметь меньшие размеры. Зависимость между размерами З. определённого хим. состава и темп-рой в её недрах можно сформулировать так: темп-ра Т в центре З. пропорциональна отношению массы З. [image: image41.png]


 к её радиусу R, т. е. [image: image42.png]I'~M/R



. Здесь следует сразу сделать оговорку: всё сказанное относится к химически однородным (гомогенным) звёздным моделям. В таких моделях плотность вещества плавно меняется по радиусу. Но эти модели не соответствуют, напр., строению т. н. красных гигантов, состоящих из плотного горячего ядра (гелиевого или углеродно-кислородного) и протяжённой сравнительно холодной разреженной оболочки. Для красных гигантов были предложены гетерогенные (химически неоднородные) модели, в к-рых плотность резко падает при переходе от ядра к оболочке. Но для громадного большинства З. вполне пригодны гомогенные модели. Такие З. наз. звёздами главной последовательности, к ним относится и наше Солнце.

Существует ещё одна особенность, связанная с гидростатич. равновесием З. Оказывается, что для нагрева З. от неё нужно отбирать энергию, а не подводить, как при нагреве тел в земных условиях. Действительно, если З. отдаёт свою энергию наружу, то температура и давление в ней уменьшаются. Силы тяготения, не уравновешенные внутр. давлением, будут сжимать З. и совершать работу, превращающуюся в теплоту. Работа силы тяготения при сжатии оказывается вдвое больше, чем отвод энергии наружу, т. к. гравитац. энергия З. вдвое больше энергии теплового движения частиц газа, и З. нагревается, хотя и теряет энергию. Наоборот, при подводе энергии к находящейся в равновесии З. она расширится и, совершив работу против сил тяготения, охладится. Эти выводы иногда формулируют так: З., находящаяся в гидростатич. равновесии, обладает отрицательной теплоёмкостью.

Стационарное состояние З. характеризуется не только механическим, но и тепловым равновесием. Тепловое равновесие означает, что процессы выделения энергии в недрах З., процессы теплоотвода энергии из недр к поверхности и процессы излучения энергии с поверхности должны быть сбалансированы. Казалось бы, при тепловом равновесии количество энергии, излучаемой З. в единицу времени (светимость З.), должно зависеть только от интенсивности ядерных реакций, "вырабатывающих" эту энергию. Однако теория показывает, что светимость слабо зависит от скорости выделения энергии и определяется в основном законом теплоотвода. Здесь вновь проявляется один из парадоксов гидростатич. равновесия. Если теплоотвод превысит тепловыделение, то З., как уже было сказано выше, начнёт сжиматься и разогреваться. Это приведёт к ускорению ядерных реакций, и тепловой баланс будет вновь восстановлен. Звезда оказывается в этом смысле устойчивой саморегулирующейся системой. @
Франк-Каменецкий Д.А., Тутков А.В. Звёзды. astronet.ru›db/msg/1202870 \
41.23.25 _

строение и эволюция галактики *

См. галактика @

. \

строение и эволюция звёзд *

Стационарная звезда представляет собой газовый (точнее, плазменный) шар, находящийся в состоянии гидростатич. равновесия. Если внутри З. темп-ра по к.-л. причине повысится, З. должна раздуться, т. к. возрастёт давление в её недрах. Силы тяготения не смогут предотвратить расширения З., т. к. у поверхности расширяющейся З. они не увеличатся, а наоборот, уменьшатся (сила тяготения убывает обратно пропорционально квадрату расстояния). Отсюда вытекает, что для сохранения гидростатич. равновесия З. с большей темп-рой при прочих равных условиях должны иметь меньшие размеры. Это относится к химически однородным (гомогенным) звёздным моделям. В таких моделях плотность вещества плавно меняется по радиусу. Но эти модели не соответствуют, напр., строению т. н. красных гигантов, состоящих из плотного горячего ядра (гелиевого или углеродно-кислородного) и протяжённой сравнительно холодной разреженной оболочки. Для красных гигантов были предложены гетерогенные (химически неоднородные) модели, в к-рых плотность резко падает при переходе от ядра к оболочке. Но для громадного большинства З. вполне пригодны гомогенные модели. Такие З. наз. звёздами главной последовательности, к ним относится и наше Солнце.

Существует ещё одна особенность, связанная с гидростатич. равновесием З. Оказывается, что для нагрева З. от неё нужно отбирать энергию, а не подводить, как при нагреве тел в земных условиях. Действительно, если З. отдаёт свою энергию наружу, то температура и давление в ней уменьшаются. Силы тяготения, не уравновешенные внутр. давлением, будут сжимать З. и совершать работу, превращающуюся в теплоту. Работа силы тяготения при сжатии оказывается вдвое больше, чем отвод энергии наружу, т. к. гравитац. энергия З. вдвое больше энергии теплового движения частиц газа, и З. нагревается, хотя и теряет энергию. Наоборот, при подводе энергии к находящейся в равновесии З. она расширится и, совершив работу против сил тяготения, охладится. Эти выводы иногда формулируют так: З., находящаяся в гидростатич. равновесии, обладает отрицательной теплоёмкостью.

Стационарное состояние З. характеризуется не только механическим, но и тепловым равновесием. Тепловое равновесие означает, что процессы выделения энергии в недрах З., процессы теплоотвода энергии из недр к поверхности и процессы излучения энергии с поверхности должны быть сбалансированы.

Перенос энергии из центральной зоны, где она выделяется, к поверхности З. у громадного большинства З. осуществляется излучением. При этом тепловое равновесие сводится к лучистому равновесию. В более внешних слоях жёлтых и красных З. перенос осуществляется конвекцией. Только в белых карликах существенную роль играет электронная теплопроводность (перенос энергии электронами). 
 Гравитац. сжатие - первый этап эволюции З.- приводит к разогреву центральной зоны З. до темп-ры "включения" термоядерной реакции превращения водорода в гелий (~10-15 млн. К). Превращение сопровождается большим выделением энергии.

После выгорания водорода в центральной зоне у З. образуется гелиевое ядро. Водородные термоядерные реакции продолжают протекать, но лишь в тонком слое близ поверхности этого ядра. Структура З. на этой стадии описывается моделями со слоевым источником энергии. Выгоревшее ядро начинает сжиматься, а внеш. оболочка - расширяться.
Сжатие гелиевого ядра З. приводит к повышению его температуры. Для гетерогенных З. характерна низкая внеш., но очень высокая внутренняя температура.

С повышением внутр. темп-ры в термоядерные реакции включаются всё более тяжёлые ядра. Эти реакции имеют значение не только как источники энергии З., но и как пути синтеза хим. элементов. После водородных реакций следующей стадией явл. гелиевые реакции, они начинаются при темп-рах свыше 150 млн. К. Два ядра гелия могут образовать только неустойчивое ядро бериллия 8Be, которое очень быстро распадается (примерно за 10-15 с). За столь малое время существования ядро 8Be всё же может захватить ещё одно ядро гелия и образовать в результате устойчивое ядро 12С. Этот процесс осуществим лишь благодаря тому, что ядро 12С имеет возбуждённый уровень с энергией »7,6 МэВ, близкой к энергии исходной системы ядер 8Be и 4Не. На следующем этапе в результате слияния ядер 12С и 4Не образуется ядро 16О. В свою очередь кислород, присоединяя 4Не, образует ядро 20Ne и т. д. Следует отметить, что синтез очередного более тяжёлого ядра с участием ядер гелия (aльфа-частиц) требует всё более и более высоких энергий, поскольку с увеличением порядкового номера элемента возрастает энергетич. барьер, к-рый должна преодолеть aльфа-частица. Это снижает вероятность образования тяжёлых ядер. Кроме того, концентрация ядер, образовавшихся в результате реакций с участием aльфа-частиц, зависит от концентрации ядер-предшественников. Поэтому распространённость ядер "гелиевого ряда" уменьшается с ростом массового числа. Теоретич. исследование эволюции З. на стадиях образования атомных ядер, более тяжёлых, чем 20Ne, 24Mg, представляет очень сложную проблему не только в силу сложности и многообразия ядерных реакций, но и из-за последовательного усложнения структуры З.

Ход эволюции на этих стадиях известен не столько из теоретич. расчётов, сколько из анализа экспериментально полученных диаграмм цвет - светимость шаровых скоплений, З. к-рых далеко проэволюционировали. Однако для массивных З. расчёты возможных путей эволюции были выполнены вплоть до стадий, непосредственно предшествующих взрыву сверхновых звёзд. К этому моменту полностью истощаются внутр. термоядерные источники энергии, и дальнейшая судьба З. зависит от её массы. При массе <1,4[image: image43.png]


 З. переходит в стационарное состояние с очень большой плотностью (отметим, что речь идёт о конечной массе З., связь её с начальной массой не вполне определена из-за потерь вещества на предшествующих стадиях эволюции). Такие З. наз. белыми карликами. В них электроны образуют вырожденный газ, давление к-рого, независящее от температуры, уравновешивает силы тяготения. Малая светимость этих З. связана с расходом собственных тепловых запасов, которые постепенно истощаются, и З. медленно охлаждаются. Молодые белые карлики, окружённые остатками оболочки, наблюдаются как планетарные туманности. При массе, превосходящей 1,4[image: image44.png]


 (предел Чандрасекара), стационарное состояние З. без внутр. источников энергии становится невозможным, т. к. давление не может уравновесить силу тяготения. Теоретически конечным результатом эволюции таких З. должен быть гравитационный коллапс - неограниченное падение вещества к центру. В случае, когда отталкивание частиц и др. причины всё же останавливают коллапс, происходит мощный взрыв - вспышка сверхновой с выбросом значит. части вещества З. в окружающее пространство. Это вещество от взрыва сверхновой может быть обнаружено как особая газовая туманность. Часть массы взорвавшейся З. может остаться в виде сверхплотного тела - нейтронной звезды или чёрной дыры. Открытые в 1967 г. новые объекты - пульсары отождествляются с теоретически предсказанными нейтронными З.

Наконец, если конечная масса З. превышает 2-3 [image: image45.png]


, то гравитационный коллапс ведёт к образованию чёрной дыры. @
Франк-Каменецкий Д.А., Тутков А.В. Звёзды. astronet.ru›db/msg/1202870 \
41.23.25 _

строение и происхождение Солнечной системы *

Строение Солнечной системы (СС) обладает рядом закономерностей, указывающих на совместное образование всех планет и Солнца в едином процессе. Такими закономерностями являются: движение всех планет в одном направлении по эллиптич. орбитам, лежащим почти в одной плоскости; вращение Солнца в том же направлении вокруг оси, близкой к перпендикуляру к центр. плоскости планетной системы; осевое вращение в том же направлении большинства планет (за исключением Венеры, к-рая очень медленно вращается в обратном направлении, и Урана, к-рый вращается как бы лёжа на боку); обращение в том же направлении большинства спутников планет; закономерное возрастание расстояний планет от Солнца; деление планет на родств. группы, отличающиеся по массе, хим. составу и кол-ву спутников (группа близких к Солнцу планет земного типа и далёкие от Солнца планеты-гиганты, также подразделяющиеся на 2 группы); наличие пояса малых планет между орбитами Марса и Юпитера. @
Физическая энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_physics/4377 (2015-11-07) \
Данные, накопленные астрофизикой, говорят о том, что звезды, в т.ч. и звезды солнечного типа, образуются в газово-пылевых комплексах с массой [image: image46.png]


. Примером такого комплекса явл. известная туманность Ориона, где звезды продолжают образовываться. По-видимому, и Солнце образовалось с группой звезд в ходе сложного процесса сжатия и фрагментации подобной массивной туманности.
В 80-е гг. 20 в. появились детальные расчеты по образованию около сжимающейся протозвезды (Солнца) уплощенного газово-пылевого диска. В экваториальной области сжимающейся протозвезды должна существовать область с интенсивным перераспределением момента вращения. В случае эффективной турбулентности, вызванной продолжающейся аккрецией газа, все новые порции вещества с избыточным моментом выносятся наружу, образуя вращающийся газово-пылевой диск. Часть вещества из сжимающейся оболочки аккрецирует непосредственно на диск. Не исключено, что в зависимости от начальных условий в туманности, влияния соседних фрагментов, а также вспыхивающих поблизости новых и сверхновых звезд массы и размеры образующихся дисков могут варьировать в широких пределах. Важную роль в ранней эволюции таких дисков играет активность молодой звезды - ее излучение в рентг. и УФ-диапазонах, общая светимость и интенсивность звездного ветра. Имеются данные, что рентг. и УФ-излучение молодых звезд солнечной массы может на порядки превышать интенсивность коротковолнового излучения совр. Солнца. С использованием ур-ний гидродинамики были построены модели околосолнечного газово-пылевого диска, вращающегося вокруг такого активного Солнца. Согласно этим моделям, темп-ра в центральной плоскости диска падает с расстоянием от Солнца как r-1-r-1/2, составляя 300-400 К на расстоянии r=1 а.е. и лишь десятки кельвинов на [image: image47.png]


 а.е. Внеш. разреженные слои диска могли нагреваться коротковолновым излучением Солнца до очень высоких темп-р, что вело к потере газа (его рассеянию в межзвездное пространство). Этому процессу способствовал также интенсивный солнечный ветер. Однако структуру внутренних, более холодных областей диска хорошо отражает модель, положенная в основу исследований О.Ю. Шмидта и его сотрудников. @
Б. Ю. Левин, А. В. Витязев,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1202789 \
[Модель.] На первом этапе из пылевого компонента облака образовалось множество "промежуточных" тел размером в сотни км. Этот процесс мог идти следующим путем. Во вращающемся газово-пылевом облаке пыль под действием гравитации опускалась к центральной плоскости, что вело к образованию пылевого субдиска; при достижении в пылевом слое критич. плотности в результате гравитационной неустойчивости субдиск распался на множество пылевых сгущений; столкновения сгущений вызывали объединение и сжатие большинства из них и образование компактных тел астероидных размеров. На втором этапе из роя "промежуточных" тел и из обломков аккумулировались планеты. Сперва тела двигались по круговым орбитами в плоскости породившего их пылевого слоя. Они росли, сливаясь друг с другом и вычерпывая окружающее рассеянное вещество - остатки "первичной" пыли и обломки, образовавшиеся в процессе столкновений "промежуточных" тел с большой относительной скоростью. Гравитационное взаимодействие "промежуточных" тел, усиливавшееся по мере их роста, постепенно изменяло их орбиты, увеличивая ср. эксцентриситет и ср. наклон к центральной плоскости диска. Те из тел, к-рые вырывались вперед в процессе роста, оказались зародышами будущих планет. При объединении многих тел в планеты произошло усреднение индивидуальных св-в движения отдельных тел, и поэтому орбиты планет получились почти круговыми и компланарными. Самые крупные планеты - Юпитер и Сатурн - на осн. стадии аккумуляции вбирали в себя не только твердые тела, но и газы. Анализ процесса аккумуляции планет из роя твердых тел позволил Шмидту и его последователям указать путь к объяснению прямого вращения планет и закона планетных расстояний.
Малые тела Солнечной системы - астероиды и кометы - представляют собой остатки роя "промежуточных" тел. Астероиды - это каменистые тела внутр. околосолнечной зоны, кометы - каменисто-ледяные тела зоны планет-гигантов. Массы планет-гигантов еще до завершения их роста стали столь большими, что своим притяжением начали очень сильно изменять орбиты пролетавших мимо них малых тел. В результате нек-рые из них приобрели очень вытянутые орбиты, в т.ч. и орбиты, уходящие далеко за пределы планетной системы. На тела, удалявшиеся дальше 20-30 тыс. а.е. от Солнца, заметное гравитац. воздействие оказывали ближайшие звезды. В большинстве случаев воздействие звезд приводило к тому, что малые тела переставали заходить в область планетных орбит. Планетная система оказалась окруженной роем каменисто-ледяных тел, простирающимся до расстояний 105 а.е. (~ 1 пк) и являющимся источником ныне наблюдаемых комет. Существование кометного облака установил нидерландский астроном Я. Оорт (1950 г.). Влияние ближайших звезд может иногда столь сильно возмутить орбиту каменисто-ледяного тела, что оно уйдет совсем из Солнечной системы, а иногда может перевести его на орбиту, проходящую в окрестности Солнца. Вблизи Солнца ледяные тела начинают испаряться под действием его лучей и становятся видимыми - возникает явление кометы. @
Б. Ю. Левин, А. В. Витязев,  "Физика Космоса", 1986 - astronet.ru›db/msg/1202789 \
Новая, значительно усложненная аккреционная теория обратила более пристальное внимание на определяющую роль последовательности происходящих процессов, последовательности, которая в какой-то мере была известна, но недооценивались исследователями. Оказалось, что фактически одни и те же процессы отгонки, конденсации и фазовых переходов летучих, которые и составляют чередующиеся этапы формирования планетной системы, последовательно повторяясь много раз, приводят к различным результатам. Феномен чрезвычайно сложен и критичен к окружающим условиям. По-видимому, именно это обстоятельство приводит к тому, что среди обнаруженных внесолнечных планет трудно найти похожие. @
Космический горизонт space-horizon.ru›articles/44 \
41.19.15 _

сферическая астрономия *

Сферическая астрономия ( раздел астрометрии, разрабатывающий математические методы решения задач, связанных с изучением видимого расположения и движения светил (звёзд, Солнца, Луны, планет, искусственных небесных тел и др.) на небесной сфере. Широко применяется в различных областях астрономии. С. а. возникла в глубокой древности и явилась первым шагом на пути изучения астрономических явлений.
Основным понятием С. а. является Небесная сфера. Каждое направление на небесное светило в пространстве изображается на сфере точкой, а плоскость — большим кругом. Применение небесной сферы позволяет значительно упростить математические соотношения между направлениями на небесные светила, сводя сложные пространственные представления к более простым фигурам на поверхности сферы; с этим связано и само название «С. а.». @
Большая советская энциклопедия. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/bse/137371/ (2015-11-07) \
41.15.41 _

телескопы оптического диапазона *

Телескоп представляет собой трубу (сплошную, каркасную), установленную на монтировке, снабжённой осями для наведения на объект наблюдения и слежения за ним. Визуальный телескоп имеет объектив и окуляр. Задняя фокальная плоскость объектива совмещена с передней фокальной плоскостью окуляра. В фокальную плоскость объектива вместо окуляра может помещаться фотоплёнка или матричный приёмник излучения. В таком случае объектив телескопа, с точки зрения оптики, является фотообъективом. Телескоп фокусируется при помощи фокусера (фокусировочного устройства). По своей оптической схеме большинство телескопов делятся на: Линзовые (рефракторы или диоптрические) — в качестве объектива используется линза или система линз. Зеркальные (рефлекторы или катаптрические) — в качестве объектива используется вогнутое зеркало. Зеркально-линзовые телескопы (катадиоптрические) — в качестве объектива используется сферическое зеркало, а линза, система линз или мениск служит для компенсации аберраций. Кроме того, для наблюдений за Солнцем профессиональные астрономы используют специальные солнечные телескопы, отличающиеся конструктивно от традиционных звездных телескопов. @
Материал из Википедии - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/20483 (2015-11-07) \
41.51.21 _

теоретическая астрономия *

См. небесная механика @

. \

теория излучения и поглощения *

В 1913 году Бором предложена теория излучения света, которая основывается на двух постулатах.

1. Внутренняя энергия атома дискретна, то есть может принимать только определённые дозволенные значения или уровни, кратные характерным для данного атома количествам, или квантам энергии. Состояния атома, соответствующие этим уровням энергии, являются стационарными: в таком состоянии атом не излучает электромагнитных волн, несмотря на происходящее в нём движение электронов.

2. Испускание (или поглощение) электромагнитного излучения происходит при переходе атома из одного стационарного состояния в другое. При этом испускается (или поглощается) фотон монохроматического излучения с энергией, равной разности энергетических уровней соответствующих этим состояниям.
На основе этих постулатов Бор разработал теорию излучения и поглощения энергии света атомом водорода.
В современной квантовой теории положение электрона в атоме не связывают с какой-либо орбитой, т. е. не устанавливают точного положения электронов в объеме атома, а рассматривают вероятность нахождения электрона в том или ином месте объема. Заряд электрона распределен по всему объему атома, образуя электронное облако переменной плотности. Плотность электронного облака в любой точке объема атома соответствует вероятности нахождения электрона в этой точке.

В квантовой механике состояние движения электронов в атоме характеризуется не одним, а четырьмя квантовыми числами. Квантовые числа определяют возможные энергетические состояния электронов в атоме. Каждый электрон характеризуется определенным набором квантовых чисел. Совокупность электронов, характеризующихся одним главным квантовым числом образуют энергетический уровень атома. Распределение электронов в атоме по энергетическим уровням осуществляется на основе принципов: 1. Принцип Паули: В атоме не может быть электронов, характеризующихся одинаковым набором квантовых чисел. 2. Принцип минимума энергии: Распределение электронов в атоме соответствует минимуму энергии атома. @
 studopedia.net›…izluchenie…pogloshchenie-energii… \
41.17.27 _
тесные двойные звёзды *

Тесные двойные звёзды - двойные звёзды, в хо де эволюции к-рых происходит обмен веществом между компонентами. Концепция T. д. з. восходит к работам Дж. Койпера (G. Kuiper) и О. Струве (О. Struve), обративших внимание на роль газовых струй между компонентами в формировании наблюдаемых спектров двойных звёзд (1940-е гг.). Дальнейшее развитие она получила в сер. 1950-х гг., когда стало ясно, что потеря вещества одним из компонентов и аккреция его другим могут существенно влиять на ход их эволюции и приводить к разнообразным наблюдательным проявлениям. Существенным стимулом к изучению T. д. з. послужило открытие в 1960-х гг. мощных источников рентг. излучения. @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/4927/ \
41.23.39 _

тёмная материя *

Имеются веские аргументы в пользу того, что значительная часть вещества во Вселенной ничего не излучает и поэтому невидима. О наличии такой невидимой материи можно узнать по ее гравитационному взаимодействию с излучающей материей. Исследование скоплений галактик и галактических ротационных кривых свидетельствует о существовании … темной материи. Итак, по определению темная материя - это материя, которая не взаимодействует с электромагнитным излучением, то есть не испускает его и не поглощает. @
Шугалей Р. Тёмная материя во Вселенной. nuclphys.sinp.msu.ru›students/blmat \
41.29.17+41.29.33 _

туманности *

Туманности ( участки межзвёздной среды, выделяющиеся своим излучением или поглощением излучения на фоне неба. Ранее Т. наз. всякий неподвижный на небе протяжённый объект. В 20-х гг. 20 в. выяснилось, что среди таких Т. много галактик (напр., туманность Андромеды). После этого термин "Т." стал пониматься более узко, в указанном выше смысле.

Т. делятся на светлые и тёмные. Последние видны благодаря поглощению излучения расположенных сзади них источников. Светлые Т. делятся на самосветящиеся и отражательные - рассеивающие свет звёзд. В самосветящихся Т. источником энергии, приводящим к свечению, является либо эл.-магн. излучение (чаще всего УФ-излучение звёзд), ионизующее и нагревающее вещество Т. (Т., ионизованные излучением), либо ударные волны.

Нередко Т. делят на газовые и пылевые. Такое деление условно, т. к. во всех Т. имеются газ и пыль примерно в одинаковой пропорции (как и везде в межзвёздной среде, в Т. имеются также магн. поля и космические лучи). Пылевыми обычно наз. такие Т., оптич. проявления к-рых обязаны пыли (тёмные Т., отражательные Т.), а газовыми - Т., в к-рых в оптич. диапазоне светится преим. газ (Т., ионизованные излучением, и Т., созданные ударными волнами). В далёком ИК-диапазоне в большинстве Т. преобладает излучение пыли. Таковы, напр., объекты Беклина - Нейгебауэра и Клейнмана-Лоу в туманности Ориона. @
Физическая энциклопедия. В 5-ти томах. — М.: Советская энциклопедия. Главный редактор А. М. Прохоров. 1988. dic.academic.ru›dic.nsf/enc_colier/5994/ \
41.25.15 _

фигура Земли *

Фигура Земли — термин для обозначения формы земной поверхности. В зависимости от определения фигуры Земли устанавливаются различные системы координат. В нулевом приближении можно считать, что Земля имеет форму шара со средним радиусом 6371,3 км. Такое представление нашей планеты хорошо подходит для задач, точность вычислений в которых не превышает 0,5 %. В действительности Земля не является идеальным шаром. Из-за суточного вращения она сплюснута с полюсов; высоты материков различны; форму поверхности искажают и приливные деформации. В геодезии и космонавтике для описания фигуры Земли обычно выбирают эллипсоид вращения или геоид. С геоидом связана система астрономических координат, с эллипсоидом вращения — система геодезических координат.

По определению, геоид — это поверхность, всюду нормальная силе тяжести. Если бы Земля была целиком покрыта океаном и не подвергалась приливному воздействию других небесных тел и прочим подобным возмущениям, она имела бы форму геоида. В действительности в различных местах поверхность Земли может значительно отличаться от геоида. Для лучшей аппроксимации поверхности вводят понятие референц-эллипсоида, который хорошо совпадает с геоидом только на каком-то участке поверхности. Геометрические параметры референц-эллипсоидов отличаются от параметров среднего земного эллипсоида, который описывает земную поверхность в целом. На практике используется несколько различных средних земных эллипсоидов и связанных с ними систем земных координат. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/244374 (2015-11-07) \
41.03.21 _

физические переменные звёзды *

Переменные звёзды ( звёзды, меняющие свой блеск. В ходе эволюции звёзд мощность излучения меняется у любой звезды, однако медленные эволюц. изменения большинства звёзд не привели к заметному суммарному эффекту за время, охваченное астрофотометрическими наблюдениями достаточной точности, и на практике не выявлены. К П. з. причисляют звёзды, изменения блеска которых (в УФ-, видимом или ИК-диапазоне) могут быть обнаружены при совр. точности наблюдений. … П. з. традиционно делятся на затменные и физические. Затменные П. з. - гравитационно связанные двойные звёзды, ориентация орбит которых и размеры компонентов таковы, что для земного наблюдателя периодически наступают затмения компонентов друг другом. Во мн. тесных двойных звёздах присутствуют газовые потоки и иного рода проявления активности, приводящие на фоне затменной переменности к изменениям блеска незатменного характера. По этой причине деление П. з. на затменные и физические является несколько условным. 

В классификации П. з. помимо затменных выделены ещё пять больших классов, отличающихся причинами переменности: пульсирующие, взрывные и новоподобные (катаклизмические), эруптивные, вращающиеся и П. з., связанные с мощными источниками космич. рентг. излучения. @
Физическая энциклопедия. В 5-ти томах. — М.: Советская энциклопедия. Главный редактор А. М. Прохоров. 1988. dic.academic.ru›dic.nsf/bse/69705/ \
41.23.29 _

фотосфера Солнца *

Фотосфера - это полупрозрачный слой толщиной в несколько сотен километров, представляющий "видимую" поверхность Солнца. Поскольку лежащая выше атмосфера практически прозрачна, излучение, достигнув снизу фотосферы, свободно покидает ее и уходит в пространство. Не имея возможности поглощать энергию, верхние слои фотосферы должны быть холоднее нижних. Доказательство этому видно на фотографиях Солнца: в центре диска, где толщина фотосферы вдоль луча зрения минимальна, она ярче и голубее, чем на краю (на "лимбе") диска. … Основным веществом, поглощающим и переизлучающим свет в фотосфере, служат отрицательные ионы водорода (атомы водорода с дополнительно присоединенным электроном). @
Энциклопедия Кольера. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_colier/5805/ (2015-11-08) \
41.21.15 _

фундаментальная астрометрия *

Фундаментальная астрометрия ( раздел астрометрии, занимающийся установлением наиболее точно определённой фундаментальной системы небесных координат, реализуемой в виде экваториальной системы и необходимой для изучения положений и движений небесных светил и искусственных космических объектов, а также для геодезических определений. Фундаментальная система координат задаётся данными фундаментального каталога, в котором приводятся выведенные из наблюдений и задаваемые в этой координатной системе положения известного числа звёзд и их собственного движения. Для создания фундаментальной системы координат проводятся позиционные наблюдения звёзд, тел Солнечной системы и галактик; теория и практика таких наблюдении входит в компетенцию Ф. а. Смещения звёзд, которые являются реперами, фиксирующими фундаментальную систему координат, вследствие их собственных движений, определяются из наблюдений в разные эпохи. Ориентация фундаментальной координатной системы на небесной сфере уточняется по наблюдениям тел Солнечной системы: Солнца, Луны, больших и малых планет. Уточнение значений собственных движений звёзд производится относительно галактик, практически неподвижных светил на небесной сфере. @
Большая советская энциклопедия -  physics_ru_en.enacademic.com›77216 \
41.15.15 _

хромосфера Солнца *

Хромосфера (от др.-греч. χρομα — цвет, σφαίρα — шар, сфера) — внешняя оболочка Солнца толщиной около 2000 км, окружающая фотосферу. Происхождение названия этой части солнечной атмосферы связано с её красноватым цветом, вызванным тем, что в видимом спектре хромосферы доминирует красная H-альфа линия излучения водорода из серии Бальмера. Верхняя граница хромосферы не имеет выраженной гладкой поверхности, из неё постоянно происходят горячие выбросы, называемые спикулами. Число спикул, наблюдаемых одновременно, составляет в среднем 60—70 тыс. Из-за этого в конце XIX века итальянский астроном Секки, наблюдая хромосферу в телескоп, сравнил её с горящими прериями. Температура хромосферы увеличивается с высотой от 4000 до 20 000 К (область температур больше 10 000 К относительно невелика). @
Википедия 
" 

- http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/434 (2015-11-08) \

41.21.15 _

хромосферы звёзд *

Хромосферы звёзд ( слои верхних атмосфер звёзд, характеризующиеся линейчатым эмиссионным спектром и темп-рой ~ 104 К, промежуточной между темп-рами фотосфер и корон звёзд. @
Физическая энциклопедия. femto.com.ua›articles/part_2/4484.html \
41.23.21 _

центры активности на Солнце *

См. солнечная активность @

. \

цефеиды *

Цефеи́ды — класс пульсирующих переменных звёзд с довольно точной зависимостью период—светимость, названный в честь звезды δ Цефея. Одной из наиболее известных цефеид является Полярная звезда. Благодаря зависимости период—светимость, цефеиды используются как эталоны светимости при определении расстояний @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1188050 (2015-11-08) \
41.23.29 _

цикличность солнечной активности *

Солнечная цикличность — периодические изменения в солнечной активности. Наиболее известен и лучше всего изучен солнечный цикл с длительностью около 11 лет («цикл Швабе»). Иногда, в узком смысле, под солнечным циклом понимают именно 11-летний цикл солнечной активности. Выделяют также удвоенный цикл Швабе длиной около 22 лет (так называемый «цикл Хейла»), имея в виду, что состояние глобального магнитного поля Солнца возвращается к исходному через два полных 11-летних цикла. В поведении солнечной активности имеются также гораздо менее выраженные циклы большей длительности: например, «цикл Гляйсберга» с периодом около одного века, а также сверхдлинные циклы длиной в несколько тысяч лет. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1868834 (2015-11-08) \
41.21.29 _

Чандрасекара предел *

Предел Чандрасекара - верх. предел массы (Mч ) холодного невращающегося белого карлика. Установлен С. Чандрасекаром (S. Chandrasekhar, США) в 1931 г. … Достаточно горячие белые карлики, электронный газ внутри к-рых вырожден не полностью, а также холодные, но быстро вращающиеся БК могут иметь массы, превышающие Mч. Со временем по мере охлаждения и (или) потери момента кол-ва движения гидростатич. равновесие таких массивных БК неминуемо нарушается и они переходят в состояние гравитац. коллапса, в результате чего возникает нейтронная звезда.

Ч. п. играет фундам. роль в теории строения и эволюции звёзд. Внутри массивных звёзд на определ. стадиях эволюции могут образовываться частично вырожденные центр. ядра, состоящие из С, О, Ne, Si, Fe. Характер последующих, заключит. стадий эволюции таких звёзд, а также их конечная судьба критически зависят от того, насколько и в какую сторону отличаются массы их ядер от M ч. @
Физическая энциклопедия. - . dic.academic.ru›dic.nsf/ruwiki/22131 \
41.23.15 _

чёрная дыра *

Черная дыра - область пространства, в к-рой поле тяготения настолько сильно, что вторая космич. скорость (параболическая скорость) для находящихся в этой области тел должна была бы превышать скорость света, т.е. из Ч.д. ничто не может вылететь - ни излучение, ни частицы, ибо в природе ничто не может двигаться со скоростью, большей скорости света. Границу области, за к-рую не выходит свет, наз. горизонтом Ч.д. Для того чтобы поле тяготения смогло "запереть" излучение, создающее это поле масса [image: image48.png]


должна сжаться до объема с радиусом, меньшим гравитационного радиуса [image: image49.png]


. Гравитац. радиус чрезвычайно мал даже для больших масс (напр., для Солнца, имеющего массу [image: image50.png]


г, [image: image51.png]


3 км). 

Поле тяготения Ч.д. описывается теорией тяготения Эйнштейна. Согласно этой теории, вблизи Ч.д. геометрич. св-ва пространства описываются неевклидовой (римановой) геометрией, а время течет медленнее, чем вдали, вне сильного поля тяготения. 

По совр. представлениям, массивные звезды (с массой в неск. [image: image52.png]


и больше), заканчивая свою эволюцию, могут в конце концов сжаться (сколлапсировать) и превратиться в Ч.д.. 

Если Ч.д. возникает при сжатии невращающегося незаряженного тела, то ее внеш. поле тяготения оказывается строго сферическим и зависящим только от полной массы тела [image: image53.png]


. Все отклонения от сферичности в граивтац. поле при образовании Ч.д. излучаются в виде гравитац. волн. Оставшееся поле не зависит от распределения массы внутри сжавшегося тела. Т. о., хотя внутри Ч.д. может быть "спрятано" очень несимметрично сжимающееся тело, внеш. поле тяготения будет строго сферически-симметричным (т.н. поле Шварцшильда). 

При образовании Ч.д. излучаются также все физ. поля, кроме статического электрического поля (если коллапсирующее тело было электрически заряженным). 

Если тело, образовавшее Ч.д., вращалось, то вокруг Ч.д. сохраняется "вихревое" гравитац. поле, увлекающее все тела вблизи Ч.д. во вращательное движение вокруг нее. Это поле определяется помимо массы Ч.д. только ее полным моментом импульса. Поле тяготения вращающейся Ч.д. наз. полем Керра. @
И. Д. Новиков,  "Физика Космоса", 1986 astronet.ru›db/msg/1188232 \
41.29.33 _

эволюция звёзд *

См. строение и эволюция звёзд @

. \

экзопланета *

Экзопланета - планета, находящаяся за пределами Солнечной системы (греческая приставка «экзо» означает «вне», «снаружи»); альтернативный термин – внесолнечная планета (extra solar planet). Впервые такие планеты были обнаружены косвенно в 1990-х годах по слабому «покачиванию» звезд, вокруг которых они обращаются. К середине 2001 г. планетные системы были открыты у 58 близких к Солнцу звезд и двух радиопульсаров, причем в некоторых случаях обнаружены системы из нескольких планет. @
Сурдин Вл. Экзопланета. krugosvet.ru›enc/nauka_i_tehnika/astronomiya/… \
На 14 июня 2015 года достоверно подтверждено существование 1931 экзопланеты в 1222 планетных системах, из которых в 484 имеется более одной планеты«Кеплер». Следует отметить, что количество надёжных кандидатов в экзопланеты значительно больше. Так, по проекту  на январь 2015 года числилось ещё 4175 надёжных кандидатов, однако для получения ими статуса подтверждённых планет требуется их повторная регистрация с помощью наземных телескопов.

Общее количество экзопланет в галактике Млечный Путь в настоящее время оценивается не менее чем в 100 миллиардов. @
Википедия 
" 

- http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/7097 (2015-11-08) \

41.19.21 _

электродинамика *

Электродинамика - классическая, теория неквантовых электромагнитных процессов, в которых основную роль играют взаимодействия между заряженными частицами в различных средах и в вакууме. Становлению электродинамики предшествовали труды Ш. Кулона, Ж. Био, Ф. Савара, Х. Эрстеда, А. Ампера и др. М. Фарадей открыл закон электромагнитной индукции и ввел понятия электрического и магнитных полей как самостоятельных субстанций (1831). Обобщив предыдущие открытия и опираясь на фарадеевское понятие о поле, Дж.К. Максвелл в 1864 сформулировал уравнения для электромагнитного поля, которые стали общепринятыми после открытия электромагнитных волн Г. Герцем (1886 - 89). Все неквантовые электромагнитные явления можно описать с помощью уравнений Максвелла, которые устанавливают связь величин, характеризующих электрическое и магнитное поля, с распределением зарядов и токов в среде. Электродинамика квантовой области явлений (малые пространственно-временные масштабы, высокие энергии) называется квантовой электродинамикой и является разделом квантовой теории поля. Электродинамика - основа электротехники (в том числе электроэнергетики), радиотехники, телевидения, большинства средств связи и вычислительной техники. @

Современная энциклопедия. 2000. - http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc1p/53494 (2015-11-08) \
элементарные частицы *

Элементарные частицы в точном значении этого термина ( первичные, неразложимые частицы, из которых, по предположению, состоит вся материя. В понятии "Элементарные частицы" в современной физике находит выражение идея о первообразных сущностях, определяющих все наблюдаемые свойства материального мира, идея, зародившаяся на ранних этапах становления естествознания и всегда игравшая важную роль в его развитии. Как правило, термин "Элементарные частицы" употребляется в современной физике не в своём точном значении, а менее строго - для наименования большой группы мельчайших наблюдаемых частиц материи, подчинённых условию, что они не являются атомами или атомными ядрами, т. е. объектами заведомо составной природы (исключение составляет протон - ядро атома водорода). @
stud24.ru›modern-science/jelementarnye-chasticy… \ 

41.17.15 _

эллиптические галактики *

Морфологическая классификация галактик — система разделения галактик на группы по визуальным признакам, используемая в астрономии. Существует несколько схем разделения галактик на морфологические типы. Наиболее известная была предложена Эдвином Хабблом, и впоследствии развита Жераром де Вокулером и Аланом Сендиджем. … Эллиптические галактики имеют гладкую эллиптическую форму (от сильно сплющенных, до почти круглых) без отличительных деталей с равномерным уменьшением яркости от центра к периферии. Они обозначаются буквой E и цифрой, которая является индексом сплющенности галактики. Эллиптические галактики состоят из старых звёзд и практически полностью лишены газа. @
Википедия - http://dic.academic.ru/dic.nsf/ruwiki/1210001 (2015-11-08) \
41.27.29 _

эруптивные переменные звёзды *

Под эруптивными переменными мы подразумеваем звезды, меняющие блеск вследствие активных процессов и вспышек, происходящих в их хромосферных и корональных областях. Изменения блеска обычно сопровождаются образованием или сбрасыванием протяженных оболочек, истечением вещества в виде звездного ветра переменной интенсивности и/или взаимодействием с окружающей межзвездной средой. @
Классификация переменных звезд в соответствии с IV изданием ОКПЗ variablestars.ru›index.php \
41.23.29 _

эфемериды *

Эфемериды (в астрономии) ( координаты небесных светил и другие переменные астрономические величины, вычисленные для ряда последовательных моментов времени и сведенные в таблицы. @
Большой Энциклопедический словарь. 2000. dic.academic.ru›dic.nsf/ntes/5828/ \
41.03.51 _
ядерная астрофизика *

Ядерная астрофизика ( раздел астрофизики, тесно связанный с ядерной физикой и с теорией взаимодействий элементарных частиц. Перекрывается с физикой космических лучей и с нейтринной астрофизикой. Я. а. использует достижения лаб. и теоретич. ядерной физики для объяснения источников энергии астр. объектов, происхождения хим. элементов, для космохронологии. В свою очередь, нек-рые астр. наблюдения позволяют наложить ограничения на ряд параметров теории взаимодействий элементарных частиц с точностью, к-рую невозможно достичь в лаб. экспериментах (особенно для слабовзаимодействующих частиц, напр. нейтрино). @
Физическая энциклопедия. - dic.academic.ru›dic.nsf/enc_physics/702/ \
41.17.25 _

� 	Формирование системы тематической классификации с целью развития информационного обмена в научно-технической сфере / Арский Ю. М., Никольская И. Ю., Гоннова С. М. // Международная конференция Крым-2015 «Библиотеки и информационные ресурсы в современном мире науки, культуры образования и бизнеса», г. Судак, 7-13 июня 2015 г.
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